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I'avbeszéldosszekottetések
tervezésének és uzembentartasanak
elektromos elveirol.

Irta: Dr. TOMITS IVAN posta miiszaki tanacsos.
(Folytatas.)

Az a)—e) pontokban emlitett kapcsolasok elvégzésére az inter-
urban kozpontban megfelelé miiszaki berendezésekre van sziikség.
Ezek megtervezése és kivitelezése kiilonbozo elvek alapjan, kiilon-
b6z6 moédokon torténhetik és altaliban az adott korilményektol s a
helyi viszonyoktél fugg. Barmilyenek azonban a kiviteli modozatok, a
tervezének bizonyos szempontokra mindig tekintettel kell lennie, ha
ai stzekapcsoland(’) aramkorok jo teljesitoképességét biztositani
akarja.

A legfontosabb szempontok egyike, hogyv kilonb6z6 interur-
ban aramkorok (erdsitett vagy erdsitetlen) kapcsolisabol keletkezett
Gj aramkorok végallomasain az atviteli nivok értékei sohase siillyed-
jenek p = —1.3 néper ald. Ez a kovetelmény lényegileg ugyanaz,
mint amelyet a C. C. 1. az interurban aramkorokre altalaban eléir, t. i.
hogy barmely aramkor csillapitisa a két szélsé interurban kozpont
kozott mérve nem lehet nagyobb b = 1.3 népernél.

Az emlitett elv érvényes természetesen magukra az osszekap-
csolando erésitett aramkorokre is; a praxisban az erdsitett két- és
négyvhuzalos aramkorok erdsitéit a leheto legnagyobb stabilitas (futyu-
lésmentesség) elérése céljabol ugy szokias beillitani, hogy a végallo-

Sajtohiba: E1626 kozleményiink 151. oldaldan az alulrél szamitett 6-ik sorban cos 4
helyett helyesen cos ¢ értendé.



182 Dr. Tomits Ivan: Tavbeszéloosszekottetések
tervezésének és iizembentartisanak elekiromos elveirdl.

masok atviteli nivoja lehetoleg kicsiny és pedig kb. p=—1 néper legyen
(csillapitas). Nyilvanvalo, hogy pl. két erdsitett aramkor egyszerii
osszekapcsoliasa atvitel szempontjabol nem volna helyes, mivel az j
aramkor eredd atviteli nivoja ilyenformidn meg nem engedhetéen
kicsiny volna; esetliinkben az atviteli nivo értéke p =—2 lenne, a meg-
engedett p=-—1.3 érték helyett. Minden ilyen esetben tehat a ter-
vezének arrél kell gondoskodnia, hogy kapesolas utin az eredd
nivot alkalmas modon a kivant p=—1.3 értékre lehessen emelni.
A nivonak ez az emelése legegyszeriibb modon aziltal torténhetnék,
hogy az dramkor erdsitését valamelyik tizemi erdsiténél, — esetleg
tobb ilyen er6sitén elosztva —, a sziikséges s = 2—1.3 = 0.7 néperrel
megnoveljik. Ez az eljarids azonban tervezés és tizemvitel szempont-
jabol nem eldnyos; igen koriilményes volna a kozponti berendezése-
ket tigy megkonstruilni, hogy a jelzett aramkorok kapcsoliasa kozben
az tzemi erGsitok valamelyikének erdsitését egyidejlileg viltoztatni
is lehessen. Kiulonosen all ez akkor, mikor a kapcsolandé aramkor
utolsé erdsitéje az interurban kozponttol tavol fekszik, amint példaul
ez kéthuzalos erdsitett aramkoroknél 4dllandéan fennall, tovabba négy-
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huzalosoknal is akkor, amikor az utolsé erésitd allomds és az interur-
ban kozpont nem ugyanazon épiiletben vannak.

Az egyik eljaras, amellyel a nehézségek célszertien kikeriilhetdk,
az, hogy az 0sszekapcsolasnal kiillon specialis kéthuzalos erdsitot hasz-
nalunk, melynek segitségével az ered6 atviteli nivot mindenkor a meg-
felel6 értékre emelhetjiik. Az ilyen erdsiték zsindrerdsité (Schnurver-
starker, Amplificateur sur cordons) nevet viselnek, mivel az osszekap-
csolds specialis ketts zsinorparral torténik (1. a mellékelt 15. sz. sema-
tikus abrit). Az egyik zsinrpar a kapesolando6 dramkoroket koti at egy
kozonséges kéthuzalos erdsitén keresztiil, mig a masik az aramkorok
utanzatait kapcsolja egyidejiileg az erdsit6hoz. Minden aramkoregy-
ség részére, melynek tovabbkapesolasirol szo lehet, el6zéleg egy-egy jo
kvalitasu utanzatot kell késziteni és azt az interurbin kozpontban
alkalmas helyen feiszerelni; az utdnzatok végpontiai a zsinorerdsité
kapcsoloszekrények egy-egy ,,jack”-jében végzidnek, ahol azok kap-
csoldsa az aramkorokével egyidejiileg torténhetik.

Ha a kapcsoland6 aramkorok egyike, vagy mind a kettd 1égveze-
ték, akkor konnyen eléfordulhat, hogy azok elektromos sajatsagainak
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megvaltozasa miatt (az idéjarastol fiiggd levezetések, rossz kontak-
tok a vezetékhuzalokon, vagy a kozpontokban stb.) az illandé utan-
zat latszolagos cllenédllasa annyira eltér a vonalétél, hogy a zsinér-
er0sité onrezgésbe jon (futyil). Ezen a jelenségen az erdsi-
tés értékének csokkentésével lehet segiteni. Ismeretes ugyanis,
hogy erdsitett daramkorok visszacsatolds révén eléallo futyiilési haj-
landésaga az erGsités értékének emelésével fokozatosan nd,
vagyis az erdsités csokkentésével kisebbedik (1. késébb az , Erdsitett
aramkorok stabilitdsa® cimi fejezetet). A zsinorerdsitt berendezések
emiatt Ggy vannak konstrualva, hogy a kapcsoliast végzé kezel6 az
erOsités mértékét szikség esetén fokozatosan csokkentheti, mialtal
az onrezgést megsziintetheti.

Zsinorerositok alkalmazasat sok esetben nélkiilozhetévé tehetjiik
egy masik eljarassal, melynek lényege a kovetkez6:

Az erisitett aramkorhoz a végallomason (interurban kozpont)
allandoan egy olyan miivonalat kapcsolunk, mely elektromos szem-
pontbél az erdsitett aramkorrel a lehetd legtokéletesebben egyezik és
egy bizonyos fix csillapitassal (pl. b==0.5 néper) bir (Leitungsverlin-
gerung). Minthogy a jelzett erdsitett aramkor csillapitdsa ezaltal
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megnovekedett, tehat atviteli nivoja csokkent, a fix lizemi erdsitok
valamelyikét egyszersmindenkorra ugy kell bedllitani, hogy az atvi-
teli nivo értéke ismét a szokasos p=—1 néper koriil legyen, vagyis
a hosszabbité miivonal csillapitasa kompenzaltassék. Ez a beallitas
az erdsités értékének megfelel emelésével a legtobb esetben jol sike-
ril, mivel az aramkorok stabilitdsa futyiilés szempontjabol e hosszab-
bité6 miivonalak beiktatasa altal rendszerint elég tekintélyesen megnd.

A hosszabbité miivonalak elhelyezését és a kapesolds kivitelét
sematikusan mutatja a 16. abra. Ha az X, vagy Y jelzésti erdsitett
aramkoroket az interurban végallomason helyi eléfizetokkel akarjuk
Osszekotni, akkor az dramkort hosszabbité miivonalakkal hasznaljuk
p =—1 néper atviteli nivé értékkel. A kapcsolas ilyenkor tehat a I,
vagy I’ végpontokrol torténik. Ha ellenben a két interurban aramkort
tranzit-szertien akarjuk atkapcsolni, akkor elébb alkalmas mo6don
(jelfogok segélyével) a hosszabbité miivonalakat lekapesoljuk és az
osszekottetést azok mellézésével végezzik az 4abraban - lathatd
modon 1T és IT' kapesokon keresztiil.

Kiilonbozé elektromos jellemzokkel biré aramkorok kapcsolasi-
nak e modszer alapjan valéo megtervezésénél még elézéleg a stabili-
tasi viszonyokat is felui kell vizsgalni. '
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A kovetkezokben az a)—e) pontok alatt emlitett kapesolasi kom-
binaciok elveit fogjuk ismertetni.

a) Kéthuzalos erdsitett kdbelaramkoroknél a végallomason (inter-
urban kozpont) sohasem alkalmaznak allando erdsitést. Az utolso erd-
sit¢ és az interurban kozpont kozott fekvs kabeliaramkor hossza kb.
egy teljes erdsité szakasz tavolsaga és annak féltavolsaga kozott in-
gadozik. Hasonlé viszonyok vannak erésitett légvezetékeknél is.

Kéthuzalos erdsitett aramkorok nivoja a végallomason, mint mar
emlitettiik, kb. p==—1. Az aramkorok kapcsoldsa helyi elofizetokkel
a szokott médon minden kiilonosebb berendezés nélkiil az interurban
valtsrol torténik.

Négvhuzalos aramkorok utolsé uizemi értesitGje rendesen a vég-
allomédson, kozvetlen a négyhuzalos végberendezés (villa) el6tt van.
A végberendezéshez tartozé utanzat, amely rendesen ellenallasbol és
kondenzatorbol all, gy van méretezve, hogy az dramkor, helyi el6-
fizettkkel kapcsolva, atlagosan a legnagyobb stabilitdssal birjon.

Négyhuzalos aramkorok kapcsoldsa helyi eléfizetokkel a két-
huzalosokéhoz hasonlé médon szintén az interurban valtérél torténik.

b) Mind a két-, mind pedig a négyhuzalos dramkorok osszekap-
csolasa erdsitetlen aramkorokkel altaldban zsinorerdsiton keresztiil
torténik. Kivételesen kéthuzalos, ritkabban négyhuzalos dramkoroket
zsinorerdsité  nélkiil is kapesolhatunk, a kapcsolast egyszeriien a
tranzitvaiton végezve, ha a hozzakapcsolando erdsitetlen interurban
aramkor annyira rovid, hogy a kapcsolds utan nyert eredd atviteli
nivé értéke a p=—1.3 népernél nem kisebb. Ha tehat példaul az erd-
sitett aramkor atviteli nivoja p=—I1-re van beallitva, akkor a hozza-
kapcsolandé interurbian daramkor csillapitdsa — a tranzit kozpontét is
beleszamitva —, nem lehet nagyobb, mint b=0.3 néper; az ered6
atviteli nivé ugyanis igy még a legkedvezitlenebb esetben sem lesz
az eloirt p=—1.3 néper értékénél kisebb.

Kéthuzalos erdsitett aramkorok kapesolasa erdsitetlen interurban
aramkorokkel leggyakrabban zsindrerésitén it torténik a mar tar-
gvalt modon. Kéthuzalos, nehézterhelésti 1.3 mm.-es tivkabel aram-
korok tranzitildsinil azonban gyakran elényosnek latszik hosszab-
bité miivonalak alkalmazisa, kiilonosen olyan esetekben, mikor az
interurban kozpont és a legkozelebbi erdsité allomis kozti tavol-
sag kozelitéleg a szokasos erdsité szakasz féltavolsagiaval egyenls. Ez
az eset all fenn példaul a Budapest—wieni 1.3 mm-es nehézterhelésii,
kéthuzalos aramkoroknél is, ahol a Budapest—Béanhida kozti tavolsag
mintegy a fele a Banhida—Féltorony teljes erdsité szakaszénak.
Amennyiben tehit az utols6 kéabeldiramkorszakaszt az interurban
kozpontban (Budapest) a mar leirt médon megfelelé hosszabbité mii-
vonallal megtoldjuk, az dramkor stabilitisa annyira megnovekszik,
hogy a miivonal részérdl eléallo  csillapitastobblet kompenzalasa az
lizemi erdsit6kon az erdsités novelésével konnyen elérhetd.

Négyhuzalos dramkoroknek zsinérerdsitével valé tovabbkapcso-
lasdra, azaz tranzitilasira a gyakorlat specidlis kapcsolasi eljarast
hasznal, melynek elénye, hogy felesleges vonalutianzatok alkalmaza-
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sat elkeriilhetjik és ezaltal az osszekapesolt dramkorok stabilitasat
novelhetjiik. Ez a kapesolasi mod, mely az American Telephone and
Telegraph Co.-t6l szdrmazik ~és legmegfelelébben Ildncatkotésnek
(Kettendurchschaltung) volna nevezhetd, lathaté a mellékelt 17. a) ab-
raban. A zsinérerdsité egyik vonalagat a négyhuzalos aramkor villaja
utan annak kéthuzalos folytatiasdra kancsoljuk, a négyvhuzalos villa
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és a zsinorerosité megfelelé vonalutinzatait pedig levessziik és a sza-
badon maradt agakat egymadssal lincszeriien Osszekotjiik. :

A kapcsolas révén két vonalutdnzat energiaveszteségét takaritot-
tuk meg, ami egyenkint kb. b =10.35 néper nyereséget jelent (a diffe-
rencidltransztormatorokra es6 veszteség tovabbra is megmarad!); egy--

Negyhuzalos
aramkor |<—Zsinér erosito — >

Ivonalutanzat-
hoz

17b. dbra.

egy utanzat ugyanis a bejovo energianak mintegy a felét emészti fol,
vagyis az energiacsillapitas eszerint

log, 2=0.693,

amib6l kettével valé osztas révén tényleg kb. b=10.35 tuzemi csill‘f\-
pitas nyerhetd. Az igy kapott 2 < 0.35 csillapitéscsékkepést most mar
az amerikai eljards azaltal egalizalja, hogy a linc mindkét aga!)an
egy-egy kb. 0.7 néper csillapitassal biro tokéletesen egyforma hullam-
ellenallist miivonalat kapcsol bele (a 17. a) abraban M_]l és M,-vel
abrazolva). E miivonalak bekapcsolasa a két differenméltrgnsgfor-
mator kolcsonos egyenstlyozasa szempontjabol feltétlen sziikséges;:
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az igy oOsszekapcsolt rendszer stabilitisa flitylilés szempontjabol igen
jo marad.
A 17. b) abra a 17. a)-nak csupan sematikus egyszeriisitése.

c) Erésitett kéthuzalos aramkorok osszekapcsoldsa a b) pontban
targyaltakhoz hasonléan zsindrerdsitével, esetleg hosszabbité mi-
vonalak segélyével torténhetik.

d) Két- és négyhuzalos aramkorok egymaissal valé osszekapcso-
lasa ugvancsak a b) pontban targyaltak alapjan a legmegfelelébben

az u. n. lancatkotési eljarassal végezheto.
2
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e) Négvhuzalos 4dramkorok egymaiassal valé Osszekottetésére a
legegyszeriibbnek és legkézenfekvSébbnek latszik az az eljaras, hogy
a végberendezések (villik) levilasztisa utdn a négyhuzalos aram-
koroket egyszeriien siman atkotjik. Ilyen atkotési modokat dbrazol-
nak a 18. a) és b) abrak. E sima 4tkotési eljaras ellen azonban részint
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1Mz |
18b. 4bra.
beszédatvitel, részint pedig a sziikséges kozponti berendezések ter-
vezése szempontjabol néhany kifogas emelhetd.

A 18 a) és b) abraban az emlitett dtkapcsolds négy drb. egyszer®
kapcsolonak az 1-es jelzésti pontokrol a 2. jelzéstiekre valo egyidejii
atallitasaval torténik. A 18a) abriaban lathat6 eljards atviteli nivo
szempontjibol csak akkor kielégits, ha a levalasztott két négyhuzalos
erdsité (x, x) ép annyi néper erdsitésre van bedllitva, mint a két
megmaradt (v, y). Az Aatviteli nivo értékének valtozatlansiga
ugyanis csak igy van biztositva. A 18b) abra szerinti megoldasban
ennek a kovetelménynek teljesitése nem sziikséges, mivel a kozbe-
kapcsolt M; és M, miivonalakkal az eredd atviteli nivo tetszésszerint
szabalyozhatd; itt azonban minden Osszekotendd vonalparhoz kilore
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miivonalparrél kellene gondoskodni, aminek kapcsoldstechnikai meg-
oldidsa komplikaltnak latszik.

A 18a) abra elrendezése még az atviteli nivo frekvencia-fiigget-
lenségének megérzése szempontjabol (lisd késébb) is kifogasolhatéd
abban az esetben, ha az 0Osszekapcsolandé négyhuzalos 4aram-
korok kulonbozé elektromos sajatsagokkal birnak (Pl az egyik kony-

Negyhuza-

Negyhuza-
los imaerY

los erdsitd

eZsinorerositd s

(
19. ibra.

nyii-, a masik nehézterhelésii 4aramkor). A négyhuzalos erdsitok
ugyenis ugy vannak konstruilva, hogy a kibeliaramkorok frekvencia-
torzitasat erdsitésiikkel kompenzilni képesek; — a két erdsitd elha-
gyasival az emlitett esetben ez a kompenzilds vagy tul erds, vagy

Négyhuzat

Négyhuza-
los dramkér

X los aramkir

20 4bra.

til gyenge, midltal torzitis, s6t kedvezdtlen esetben a stabilitds csok-
kenése allhat el6.

Lényeges nehézséget okoz még az a koriilmény, hogy a négy-
huzalos dramkorok vezetékeit az erdsité végallomasrol az interurban

kozpont kezel6 helyiségébe kell vezetni, hogy ott a kapcsoliasok
végrehajthatok legyenek. Négyhuzalos 4aramkorok azonban tudva-
levileg igen érzékenyek Aathallasra ugy, hogy az iatmend vezetékek
megépitése kiillonos gondossigot kivan. Ez a nehézség elkeriilhet6
ugyan azaltal, hogy speciilis jelfog6 berendezésekkel a négyhuzalos
aramkoroket az erdsité allomason kapesoljuk sziikség esetén it; az
ilyen berendezéseck alkalmazisa azonban az {izemet csak feleslegesen
komplikalna. , & i :
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Mind e hidanyok kikiiszobolheték, ha az 0Osszekapcesolasok
végrehajtasira a mar targyalt amerikai ,lanckotéses” elja-
rast hasznaljuk. A kapcsolasi eljards szemléltetéen mutatja a 19.-es
sematikus 4bra. X. és Y. dbrazoljak a két négyhuzalos éaramkort,
melyeknek Osszekottetése egy kettésen atlincolt zsinérerdsitével tor-
ténik. Zsinorerositénélkuli egyszerii lancatkotés (lasd 20. 4brat), —
bar sokkal egyszeriibb volna —, az amerikai eljarasnal nem vezetne
célhoz, mivel a kapcsolasnal kb. p = -+ 1 néper egyidejii nivoemelésre
van szijkség, hogy az osszekapcsolt aramkorok eredd atviteli nivéja
az elGirasnak megfeleljen.

A német birodalmi posta 4ltal hasznalt atkotési mdédszer ugyan-
csak lancszerlien torténik, de az atkotés zsinorerdsité nélkil oldhato
meg (lasd 20. 4brat). Ennek f6 oka abban rejlik, hogy a német posta
négyvhuzalos végberendezései utan allandéan még b=1.0 csillapitast
mivonalhosszabbitisokat hasznal (lasd 21. abra), melyek csillapitas-
tobbletét azutan az erdsités novelésével kompenzalja. A négyhuzalos
aramkorok atkotése a 20. séma szerint torténik; az 6sszekapcsolaskor
a végberendezések (villik) hosszabbité miivonalai automatikusan le-
kapcsolodnak, mialtal akkora nivonyereség érhetd el, hogy abbdl a
nivé emelésére sziikséges érték béven kikeriil.

(Folytatjuk.)

A frekvenciamérés modszerei.
frta: MAGYARI ENDRE,

okl. gépészmérnok, a m. kir. posta kisérleti 4dllomas mérnoke.
(Folytatas.)

C) Nagyirekvenciak mérése.
o) Kozvetlen mérések.
I. Rezonancia moddszerek.

1. Normal, illetve abszolit frekvenciamérs: teljes leirdsat a
»Miiszaki Kozlemények™ 1929. évi 4. szamiban kozoltem (128. old.).
A berendezés azonban csak A = 2000 méteres hullimhosszig rendelke-
zik abszolat hitelesitéssel. U. i. ennél kisebb onhullimhosszu rezgé-
korok onindukciéjinak és kapacitésénak abszoliut mérése mar nagy
nehézségekbe utkozik. (L. még ,,Mult1v1brator” fejezetet.)

2. Indikatorok rezgokorok rezonanciajanak klmutatasara Az
eddig is hasznalt :

2 YLD
Thomson frekvencia-formulat alakitsuk 4t hullim-
hossz ()\:%) képletté tgy, hogy az 6nindukci6t nem Henry, haneny
a radiotechnikaban hasznilatos elektroméigneses abszolut alapegy-
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ségben: 1 ecm-ben, (1 Henry = 10° cm), a kapacitiast nem Farad, hanem
elektrosztatikus abszolut alapegységben: 1 cm-ben fejezziik ki.
(1 Farad = 9.106"" cm). Hangstlyozom, hogy ez nem ugyanaz az egység,
az egyik elektromiagneses, a masik elektrosztatikus egyvség, a radio-
technikdban a gyors szamolds végett hoztik be.

c

SUER S AR RN D S
x73:=c.2nnbanp:3JWR62&/iaisfﬁﬁ
ahol \, L. és C. cm-ben van kifejezve.

Mir a 2. kozleményben kozoltem, hogy soros rezgékor latszola-
gos ellendllasa feszultségrezonancia esetén a kor ohmikus ellenallasa-

—1=628 JLC,

val egyenl6, mert w L:uTlc' Ha tehat a 23. 4bra baloldalan jelzett

rezgékort a és ¢ pontok kozt kinyitjuk, egy hédrétos vagy mas
termikus hatdson alapulé miiszer beiktatdsa végett, ugy egy oszcillator
induktiv gerjesztése mellett a C kondenzator forgatisaval az dram-

a-b-vel parhuzamosan.

T{‘,s(vll'a\ov
(

B

23. '4bra.

erisség az abran lathaté médon valtozik. A rezonancia gorbének ne-
vezett gorbe legmagasabb pontjahoz tartozo C: kapacitasértéknél all
be az illet6  frekvencidara a feszultségrezonancia. Csak az Imax
értékéhez tartozé C. kapacitas értékének ismeretére van sziikségunk,
felesleges hitelesitett arammérd miiszert hasznalnunk Imax kimu-
tatasara. [Hasznalhatunk helyette egy kis zseblimpa izzokortét, vagy
a Il.-vel jelzett hélégarammérst. Az U alakban meghajlitott C csé
feisé vége (B) kiszélesedik és egy Cs csappal elzarhaté a kilso leve-
g6tél. A felsé részbe van forrasztva egy V-jelii, ellenillasanyagbol
készitett kis drotspirdlis. A meghajlitott csovet abran lathaté6 modon
valami szines folyadékkal (kék v. pirosra festett viz) megtoltjik a Cs
csap nyitott helyzetében. Ha a csapot lezarjuk és a K szoritokon ara-
mot vezetiink be a V spirdlis-ra, ez hot fejleszt, a levegd térfogata
megnd és a folyadék szintjét lenyomja, illetve az S skila el6tt meg-
emeli. llymédon a maximalis dramerésség meghatdrozhaté, anélkiil,
hogy Imax tényleges értékét tudnok. (A csap- és a drotspirdlis egy
nagy parafadugéra is szerelhets. Ekkor a nyitott B felsorészt ezzel
a dugdval zarjuk le.)



190 Magyari Endre: A frekvenciamcrés médszerei.
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Maximalis dramerdsség esetén az egymast egyensulyozoé weT
T
kapacitiv és — Imax w L Oninduktiv fesziiltségek szintén maximali-

sak. A rezonancia bealltat tehat fesziiltségméréssel is ellendrizhetjiik.
Fesziiltségmérésre azonban csak sztatikus jellegii miiszereket hasznal-
hatunk, mert a kondenzatorral parhuzamosan kapcsolt fesziltségméro
nagy aramfelvétel esetén erdsen noveli a kor csillapitisat, tehat a rezo-
nancia megallapitisa bizonytalan lenne. Ezért elényos és olcs6é a III.
jelzési kodfénylampa (Glimmlichtlampe) hasznalata. A ritkitott
neon- vagy heliumgazzal toltott kodfénylampaban két, egymastol szige-
telt elektroda van elhelyezve. Ha bizonyos értékii elektromos erdGtér
van jelen a két elektroda kozt, ionizalodik a gaz és az elektréodakat
élénkszinti kodfény veszi koril.

A két elektréoda onkapacitdsa aranylag kicsi és a mérést tigy lehet
végezni, hogy a ionizicié csak ép a fesziltségampltudék maximalis
értékénél alljon be.

D

Mérendd
Frekvencia

24. 4dbra.

Még idealisabb a IV.-el jelzett elektronesévoltméré hasznélata
fesziilts¢gek mérésekor. A berendezés egyszerli eszkozokkel készit-
hetd el

Az elektroncsé (A) anédkorébe az Ea anodteleppel egy érzé-
keny, de rs -ellenallassal sontolt galvanométert (milliamperméro is
lehet) kapcsolunk be. A ricskorben egy P potenciométer foglal
helvet, mellyel negativ(-) fesziiltséget tudunk a c¢sG racsara juttatni
rovidrezart a—b szoritok mellett. Oly nagy értékiire vesszik a nega-
tiv cléfesziiltséget, hogy az anddiaramot nyitott r. sont mellett kozel
null értékre hozzuk. Ekkor a miiszert ismét sontolni kell — kiilonben
elég — és a—Db szoritokhoz kotjik a rezgokor (hullimmérd) konden-
zatorat, természetesen az elébbi a—b rovidzar kinvitand6. A sont
ovatosan nyithaté, majd C 6vatos forgatisa mellett az anodiaram-
mérd maximalis kititése jelzi a rezonanciat.

Egy masik egyszerii modot a rezonancia vizsgalatira a 24. abran
mutatok be:

A hullimmérs rezgékorrel lehetsleg lazan (x < 10%) ‘csatolunk
egy L. tekercset, melyet egy egyeniaramu miiszeren és detektoron 4t
zirunk. Az Le tekercsben indukalt nagvfrekvencias feszultseg okozta
nagyfrekvencias dramot a D detektor egyeniranyitja, igy: az M miiszer
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mutatéja kileng. A rezonancia ponton a miiszer kilengése maximalis,
mert az L. szallitotta fesziiltség: /L. Lc. w Imex  szintén maximalis.

Rezgékorokkel végzett mérések egy érdekes valtozata a 25. 4b-
ran lathat6 abszorpciés hullimmérés. Az oszcillatorhoz az

25. dbra.

eddigiekben ismertetett CL  rezgékort kapcsoljuk akarme-
lyik inditorral. Az L tekercshez egy ujabb, minden

indikdtor nélkiili, egész kiscsillapitasa (b =mR '/?) rezgdkort csato-

lunk lehetéleg lazidn, de mégis oly szorosra, hogy a Ca forgékonden-
zator forgatdsa alatt egy éles, forditott rezonanciagérbét mutasson a
CL kor indikatora.

A jelenség magyarazata az, hogy a C< La rezgékor jorészt ma-

Vevo

S}

26. dbra.

gara veszi a CL rezgokor terhelését rezonancia esetén, tehat CL kor-
ben az aramerdsség gy csokken, mint ahogy emelkedik La C a-ban.
Ut6bbi rezonanciagorbéje azonban a kis csillapitds miatt nagyon éles.

~ Ezt a jelenséget lehet kihasznalni rezgokorok praktikus pon-
tossagn hitelesitésére a 26. abra elrendezése szerint. Egy vevékésziilék
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és az antennaja kozé Le csatolotekercset kapcsolunk. Ezutan lehango-
lunk egymasutan ismert hullimhosszu adoallomasokat ¢és mindegyik-
nél a Ca L a abszorbcios rezgokor kozvetitésével és hangolasaval
rezonancia esetén az illetd adoallomas vétele eltiinik. A Ca nyert érté-
kénél tehat az illeté adoillomas hullimhosszara van az abszorpcids
rezgokor beallitva. Tobb pont felvételével megrajzolhato Ca La kor
hitelesitési gorbéje.

X =f{{(Ca).
3. Differencial-hid (Hund-hid: 27. 4bra). A nagyfrekvencidk mé-

résénél is hasznilhatjuk a mar ismertetett differencidl-hidat a
rezonanciakapcsolds elve alapjan, mindossze nem hasznalhatunk

duplextekercset és indikatornak fejhallgatéot, hanem a nagyfrekven-
cidkra valo tekintettel a két primerféltekercs 5 —20 menet egyenkint
erds, osztott-(litze) vezetékébdl; a szekundertekercs 30—40 menet, vé-
kony vezetékbdl (0-2 mm #). A szekundertekercs finom csavarmenet-
tel eltolhat6 a primertekercsben, a 0 méagnestér felkeresése végett.
Ilyenkor gy az R ellenallast, mint a C: L: -et rovidzarba kell tenni
és a hid lehangolasat a Cn és Ln alkatrészekkel végezziik. A rezonan-
cia bealltit az A hoéhatison alapulé drammérével ellendrizzik,
a 0 helyzetet a szekundertekercs finom tologatdsa mellett a hozza
detektoron it sorba kapcsolt egyeniaramu miiszeren olvashatjuk le.

Ezutin a rovidzarakat levessziik és a mérést a 2. kozleményem
szerint elvégezziik. A rezonanciaval nyert C: L. értékek (—centimé-
terben —) a mérendd hullimhosszt megadjak méterben
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-1
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osszefuiggés alapjan.

4. Giebe-hid. AWheatstone-hid nagyfrekvencias mérésekre is
alkalmas modositasa a Giebe-hid. Kapcsolasa a 28. abran lathato: az
egyes agak bifilarisan vezetett csupasz manganinhuzalak. Az agakat a
vonalkazva rajzolt kengyelek zarjik rovidre. A nagyfrekvenciias ara-

28. ibra. -

mot a hid sikjara merdlegesen feliilrol vezetjik be osszesodrott két
vezetékkel, a miiszerhez mend két o0sszesodrott vezeték szintén a hid
sikjara merélegesen fut el, de lefelé. A két érpar még kiilon arnyékolo
csovekben van vezetve.

A hidat r;:r,=1:1 attétellel kiegyensulyozzuk
LC r, rezgokor mellett és r,’ =0 mellett.

rovidrezart

.r' =% e 1=3¢
&mm»c i £ b
s o ,.ll
é«mm v / !
! ;
! H
* E@a .
YA
a a

29. abra.

Ezutin a rovidzart levessziik és addig valtoztatjuk L és C érté-
két, amig r,’-vel egy minimalis értéket = r, ériink el és a miiszer 0 ki-
térést mutat. A rezgdkor rezonancidban van. Elébbi képletet hasz-
nalhatjuk.

Il. Lecher-féle hullamhosszméré berendezés.

Amilyen bonyolult, s6t aggaszté feladatnak tiinik fel a rovidhul-
lamhosszak (A << 100 m) mérése, ép oly egyszeriien végezhet6 a Lecher-
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féle drotrendszerrel (1. 29. abra). A rendszer Osszeallithato két szal d
atmérdji vorosrézvezetékbdl és egy izzokortével megszakitott rovid-
zarkengyelbdl (alsé abra: a—a fémszogletek). A két vezetéket egy-
mastol a tavolsagra parhuzamosan vezetjik. Egyik végiikon szigetelve,
masik végiikon egy csatolo hurokka kiképezve, amit a rovidhullimu
ado gerjeszt magneses uton.

Ha a rovidzaré kengyelt a vezetékek mentén tovacsusztatjuk,
valamelyik helyen (I) élénken felvillan az izzokorte. Ezt a helyet
pontosan megjegyezziik és lassan tovabb menve megkeressiik a
kovetkezs (II) felvillandsi helyet, esetleg ellenorzéskép még a IIL
helyet is, feltéve, hogy a huzalok elég hosszuak. Két felvillanasi pont
tavolsaga a gerjeszté valtakozé magnestér hullimhosszdanak kozel
felével egyenld. Azért nem pontosan, mert a huzal mentén nincs meg,
a hullaimoknak a pontos 2:9982.10° méter fényterjedési sebességiik,
hanem kevesebb. Preciz méréseknél tehat:

V=21 T 4)
méter, ahol (a bonyolult levezetést elhagyva):

i ool sl
8 .VJ(I— (i)z_l log nat ; +V1 - (%)
I aj | : d/a
A képletben szereplé nagysagok:

. To=a rendszert képezé drothuzal 1 cm-ének egyeniramu ellen-
allasa elektromagneses cgs egységben (1 Q = 10° absz. egység).

= 2nv (kozelitéleg v == %\--bél);

d=a két vezeték egyenkinti, egyforma atméréje cm-ben:
L5 =g két vezeték hossztengely tavolsiga cm-ben. Amennyiben
2% pontossaggal megelégsziink, ugy a A érték figyelembevételétsl
eltekinthetiink.

Egyébként ajanlhat6 értékek d=0:2 cm és a=>5 cm.

Az eddig elmondottakbol lathaté, hogy a vezetékek hossza a mé-
rendd hullimhosszto6] fiiggnek.

II1. Egyéb elvek.

1. Két miiszer hullammérés. Mar a kisfrekvencids méréseknél
(1. kozlemény, 1929. évf. 86. old.) utaltam arra a tényre, hogy parhuza-
mosan kapcsolt ohmikus ellenillis és onindukcié vagy kapacitis-
agakban foly6 aramerdsségek viszonya a frekvencia emelkedésével
vagy csokkenésével valtozik. A 30. abran ily rendszerti hullammérot
mutatok be: az osztatlan agban rezgd i-aram kettéoszlik (i, ési;) a
tiszta ohmikus ellenallas (r) és az oOnindukciés (L) dgakban. A két
Aramerosség viszonya
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A két aramerdsség viszonya tehat a hullimhosszal aranyos. A K mé-
rés faktor kiszamithaté érték vagy kisérletileg megillapithaté. — A

31. dbra.

mérés meglehetdsen pontatlan, kiilonosen akkor, ha a két daramméro
miiszer nagy ohmikus ellendllissal vagy impedanciaval rendelkezik.

i C
A
vV
32. abra.

. 2. Rovidzargyilirii hulldmméré. Az elc’ibbi elv felhagznélésziva!
késziil, mint az a (31. 4bran) is lathat6. Mindossze az el6bbi szdmitasi

AAAAAAA o-
RAAAALS

33. abra.

miiveletet a két tekerccsel 45%-ot bezaré vorosrézgyiirii végzi el auto-
matikusan. Szintén csak durva megkozelitésben adja meg a hullim-

hosszat.
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3. Indirekt hullamhosszmérés. Ha egy ismert C kapacitasi kon-
denzatoron (l. 32. 4bra) at bizonyos i nagyfrekvencids dramot veze-
tiink, ugy a kondenzitor két kapcsa kozt egy sztatikus voltmérével
(V) lemérhetjiik a fesziiltségesést (e). Az atfoly6 i dramerdsséget A
hédrotos miiszerrel lemérjik. A két értékbdl és a kapacitasbol a
hullamhossz kiszamithato:

=0209.C
A és C centiméter
e volt
i amperértékekben helyettesitve.

A mérés mar elég megbizhato — gyakorlati pontossagi — értéket
ad jol hitelesitett alkatrészekkel.

4. Kompenzacios hullamhosszmérés. A mérés elve teljesen meg-
egyezik a 2. kozleményben leirt kompenzaciés frekvenciaméréssel
(,,M. K.*“ 1929, évf. 130. old.), mindossze a p var ellenallisra nincs
szukség, mert az egyes korokben az imaginer tagok a C, ill. C, han-
golé kondenzitorral kiesnek (1. 33. abra.)

A levezelést elhagyva, a hullamhossz méterben:

A= —1—8‘§iMl ; VME .
]’ pry
ahol p az L, L, C, kor osszes ellenallisa Q-ban; kolesonos indukciék
centiméterben veendGk. A kompenzacié bealltat D detektorral sorba
kapcsolt G galvanométer jelzi, (0 kitités). A mérésmodszer érzékeny.
Az egyes alkatrészek nagysiaga a mérendd hullamhossztol fiigg;
osszeméretezés a képlet alapjan egyszerii.

(Befejezés kovetkezik.)

Erosarama berendezések altal okozott
nagylrekvencids radiévételzavarok és
kisérleteink azok elharitasara.

Irta: STUR IVAN okl. gépészmérnok, a m. kir. posta
radiouizemosztialyanak mérnoke.

— Attekintés. —

A) Az erGsiramu zavarok utébbi években észlelhet6 nagyobbmérvi elterjedé-
sének okai:

1. Nagyobb igények a vételqualitassal szemben.

2. Tokéletesebb és érzékenyebb vevokésziilékek (halozati késziilékek) elterjedése.

3. Az elektromossiag nagymérvii térhoditasa.

4. A vevéberendezések felszerelési helyének kotottsége.
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B) A zavarok keletkezésének, jelentkezési modjanak targyalisa az egyes csopor-
tok szerint:

I. csoport. Aramkor megszakitiasokkal kapeselatos miikodést gépek és beren-
dezések,

II. esoport. Elektromos, ergsarami halézatok.

I1I. csoport. Nagyfrekvenciias gépek.

C) A zavarok tovaterjedésének modja és hatotavolsaga.

D) A zavar hatasat befolyasolé tényezdk (adé-térintenzitias ¢z zavar-intenzitas
kozotti Osszefliggés jelentdsége).

E) Védekezés a zavarokkal szemben:

1. zavar-forras felkutatisinak modja,

2. Védekezési lehetdségek a radio-berendezéseknél.

3. Védekezési lehetdségek a zavarokat okozé gépeknél, az egyves csoportok sze-

rint targyalva.

B) A gyakorlatban jelenleg kovetett eljarasok a zavarok elharitisara, statisztikai
adatok, a zavarok eclhéaritiasdval kapcsolatban felmeriilé kérdések torvényes uton valé
rendezésének fontossaga.

A radiovétel-zavarok kozul a helyizavarok, féként a kiilonféle
erOsaramu berendezésekkel és gépekkel okozott ugynevezett erds-
aramu zavarok, az utobbi egy-két évben viszonylagosan nagy szam-
mal jelentkeztek.

Ennek magyarazatat a kovetkezékben adhatjuk:

" Amint a radio telefonia elsé sikeres kisérletezéseinek kapraztato
hatasa elmult, a hallgaté a vétellel szemben targyilagos kritikit kez-
dett gyakorolni, s igy a vétellel szemben timasztott igények rohamo-
san megnottek. Mig kezdetben egv-egy kiilfoldi adéallomas miisora-
bol elkapott hangfoszlinyok is nagy élvezetet okoztak, hovatoviabb
nemcsak a hangerd, hanem a hang, zene stb. mingségét is biralat ala
vették. Ennek természetszerii kovetkezménye volt az az 6riasi fej-
16dés, amely tigy az ad6-, mint a vételtechnika terén egyarant bekovet-
kezett. A cél az volt: az adoallomas mikrofonja el6tti produkcionak
korlatlan nagy tavolsiagban is hii reprodukéldsat lehetévé tenni.

MaJdncm azt allithatnok, hogy radiétechnikai szempontbol ennek
ma mér nincs is elvi akadalya Annil kellemetlenebb jelenség tehit,
amelyre ép a modern, érzékeny vevioberendezések (foként a héléZati
késziilékek) hasznilata ota jovink ra, hogy igényeinket kielégito
idedlis, de sokszor még a kozepesen élvezhetd vételnek is sok akada-
dilya van, nem utols6é sorban éppen az emlitett erésaramia zavarok.

Egy masik fontos oka e vételzavarok nagymérvii elterjedésének
az elektromossag erds térhoditdsa nemcsak ipari, hanem haztartasi
(porszivogépek, hajszaritok stb.) orvosi és kozmetikai téren (Rontgen-,
diathermia-, kiilonféle masszirozé gépek stb.) ugy a févirosban, mint
vidéken egyarant.

Itt targyalando zavarok jorészt a radiotavirovételt is zavarhat-
jak s mégis a legutébbi idékig a radictelefonia elterjedéséig kikiiszo-
bolésitkre nem torekedtek, mert a tiavirévevdallomasok felallitasanal
lestobbszor megvolt a méd a hely alkalmas megvalasztasara és igy
helyl zavaroktol mentes vételt biztositani. A hely megvilasztas, sot
még az épitési mod is fontos kérdések a taviroallomasok létesitésénél,
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Broadcasting vevk felszerelési helye viszont a lakdépiiletekhez s igy
sokszor zavarcentrumokhoz kotott. A helyi zavarok tehat féként
a broadcasting vétel veszélyes ellenségei s a radi6 elterjedésének
helyenként komoly akadalyai.

A zavarok keletkezési okanak, az alkalmazhat6 védekezési mod-
szereknek megallapitasara behato kutatas folyik kiilfoldon is. Ennek
daciara pozitivumokat ide vonatkozélag az egyebekben oly gazdag
kiilfoldi technikai szakirodalomban sem taldlhatunk. Folyo6iratokban
jelenik meg néha egy-egy kozlemény, s azokban is neves szakemberek
tollabol sokszor egymasnak homlokegyenest ellenkezé megillapitaso-
kat oivashatunk. A zavarok laboratoriumi eléallitisa, vizsgalata
ugyanis csak ritkdn vezet a gyakorlatban is helytillo eredményekre,
viszont a gvakorlatban behat6é tanulmanyt folytatni mar csak azért
is nehéz, mert a zavar elharitdsara vonatkozo kérdések jogi részét
sehol a viligon nem szabilyoztak. Ily koriilmények kozott tizethben
1évs, orvosi rendelékben felszerelt gépekkel valé kisérletezés érthetd-
leg nehezen vihet$ keresztiil, tisztidn a géptulajdonos jéindulatin mu-
lik, ami pedig sajnos a legtobb esetben hidnyzik.

A m. kir. posta felismerve a helyi zavarok elharitasanak a radio
propagédiasa szempontjabol valo nagy jelentdségét, szinte taltéve a
kulfoldi postaadminisztriciokon a Jehetdségek altal megszabott
kereteken belul felvette a harcot e zavarok ellen. Miutan a radio
tizemosztily munkakorébe tartozik a radig-eléfizeték vételével kap-
csolatban felmeriilé panaszok orvosliasa, az erésaramu zavarok nagy-
foku elterjedése 6ta ezek elharitasival is behatoan foglalkozunk.

Ezen mikodésink kozben az elképzelhetd legkiilonbozébb
zavarforrasokkal voit alkalmunk a gyakorlatban megismerkedni,
amelyeket a zavar keletkezési oka, modja s az alkalmazhato védekezés
modszere szerint nagy altalinossigban 3 csoportra oszthatunk.

Az erGsaramu berendezések egy nagy csoportjanak- zavaré ha-
tasa azon alapszik, hogy miikodésik vagy idékozonkénti, vagy soro-
zatos, periodikus 4dramkor nyitasokkal és zarasokkal kapcsolatos.
Ide sorozhaté a zavarforrasok legnagyobb része. A legegyszeriibb
kozottiik a vilagitasi aramkapcsolé, amelynek miikodtetése alkalma-
val a szobaban lév6 vevéberendezésben a jolismert koppanasszerii
hangot halijuk. Ide tartoznak tovabba mint jellegzetes képviseldk:
a kollektoros elektromos gépek, egyenaramu csengék, mechanikus
aramatalakitok (ingas accumulatortoltsk, sarkvaltok), Rontgen- gé-
pgklé vtiLégitési reklamok, Hughes-, Morse-gépek, elektromos vas-
utak, stb.

Felsorolt gépek altal okozott nagyfrekvencias vételzavarok kelet-
kezése kovetkezokép magyarazhaté. Az aramkor hirtelen megszaki-
tasakor a gépben ¢és hilézatban timadt magneses tér eltiinik; a rend-
szer onindukciojanak hatisaként nagy tulfesziiltség keletkezik a meg-
szakitis helvén a két fémfelillet kozott. 'Adott esetekben, féként
gyengearamokndl, ahol az érintkezék kismérvii eltavolodasa mellett
is bedll az aramszakadas, a tulfesziiltség szikraképzédést eredményez.
A fesziiltség lokés, illetve a nyomdn tamadoé szikra, lokésszerii ger-
iesztésnek foghato fel. A gép és halozat onindukecioja és a gép és
halozat on- és foldkapacitasa rezgékort képez, amiben a szikran at
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nagyfrekvencias rezgésekkel egyenlitodik ki a méigneses tér energidja.
A rendszer rezgésszamit a benne foglalt részkapacitis és részonin-
dukciok kombinicios értékei szabjak meg.

I jelenségek lefolyvasit kovessiik pl. egy kollektoros elekromos
gépen.

Mint ismeretes, a szikra az aramszedokefe és a kollektor-szeg-
mens kozott képzodik. Egyszeriiség kedvéért kovessik figyelemmel az
1. szamu kefét (1. abra). Amikor a nyillal jelolt forgasi irdny mellett
Sz. 1. kellektorszegmens elhagyja a kefét a Sz. 1. és Sz. 2. kozotti, a
kefével pillanatnyilag rovidrezart armatara-tekercsben folyo aram
hirtelen megszakad, 1. kefe és Sz. 1. kozott talfesziiltség 1ép fel, mely
kozottik szikrat 1étesit. A szikra rezgésre gerjesztia (L, C,) — (R, C,)
— (L.C,) — altal képezett kort, a szikra-koz 1. — Sz. 1., illetve a mé6tor
forgasa folytan 1. — Sz. 2., 1. Sz. 3. stb. (Az 1. abra Fg. a gép vas-
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1. abra.

vazanak foldje, amely rendszerint nagyvfrekvencias aramokra rossz
fold, agyhogy kozte és a F°-al jelzett tiszta fold kozt (R, C,) latszo-
lagos ellenallas all fenn, (L,C,) a Sz. 1. szegmens és Fg. kozti latszo-
lagos elienallas, amely Osszetevodik az Sz. 1.-el kapesolatos armatira-
tekercs, armattura-armatiravas, armaturavas-gépvaz kozti, tobbnyire
kapacitiv jellegii ellenallasokbol, (L,C,) a 1. vonalag latszolagos el-
lenallasa a F°-hoz képest. A gyakorlatban az a tapasztalat, hogy mo-
torikus zavar sohasem jelentkezik kifejezetten egy hullimhosszon,
sot szitkkebb hullaimkorzetben is csak ritkan, leggyakrabban az egész
broadcasting hullamsavban 200-t61 2000 méterig, s6t még e hataron
kiviil is (A tarnoki vevéket tobb ezerméteres hullimhosszon zavarja
az ottani akkumulatortolté dinamégép; a belvarosi automata-kozpont
egyik csengetGaramszolgaltato gépe H. A. X. sajit jelvevojét 8800
méteren zavarta; a matyasfoldi repul6téri radioveviallomas vételében
1210, 1260 és 1400 méteres hullimhosszokon is észlelhetd volt egy
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ottani egyenaramu motor zavaré hatasa.) Ennek magyarizata az,
hogy a fent vizolt rendszerben a kapacitds nagysiga annyira tilnyomo
az onindukciohoz képest, hogy a csillapitasi tényezd, amely

: /E
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nagyon nagy, a rendszer erésen csillapitott. (2. ,,a” abra.) A csillapitas
olyfoku is lehet, hogy csak az els§ pozitiv félhullim alakulhat ki
(2. b) abra) s igy voltaképen rezgésrol nincs is sz6, csak egy aramlokés,
meredek, éles homlokd hullim jut ki a hdlézatra, amelyik egy széles
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2. abra.

hullimspektrumot olel fel. A vevéberendezésnek a vezetékkel kapa-
citiv, vagy induktiv uton csatolt elsd rezgd kore a lokési hullimra
sajat hullimhosszan reagil, a spektrumbol a sajat hullimhosszan
veszi a4t az impulzust, tehat a vevéberendezés legtobbszor felveszi a
zavart, barmely hullimra legyen is hangolva. Hogy egyes hullimhosz-
szakon mdégis észlelhetd néha zavar-maximum, ennek két oka is lehet.
Barmennyire is lapos a zavarérendszer rezonancia gorbéje, bizonyos
hullimhosszon lehet maximuma (3. dbra.) (mint erdsen csillapitott
rendszernél, esetleg valamelyik felharmonikus domindlhat). A 3. dbra-
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ban a zavar hullimhossztol fiiggd energiatartalmat abrazoltam. Valé-
sziniibb oka azonban az emlitett jelenségnek az, hogy a vevdiberen-
dezés egy bizonyos hullimhossz mellett maximalis teljesitményt ad,
pl. aperiodikus antennakor esetén az antennakor az onhullimhosszan,
maximalis energiat vesz fel.

Tardyaltakhoz analog foghaté fel a tobbi ezen elso csoportba fog-
lalt erésaramu berendezés zavar6 hatisa.

Ezek kozil legelterjedtebbek kétségkiviil a kollektoros elektro-
mos gépek és pedig foként az egyendramu dinamok és motorok,
valtoaramu kollektoros gépek ugvanis ritkabbak. Budapesten a villa-
mosvasuti motorok, felvonégépek, kavéhazi, éttermi szell6zdk,
nyomdak, kisebb iizemek, fogorvosi furégépek, porszivé gépek, haj-
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szaritok moétorjai ismertebbek; vidéken az egyenaramu centralék di-
namoi, motorjai, hazi vizszivattyu motorok. Emlitett gépek zavard
hatasa a vevoberendezés hallgatéjaban, vagy a hangszoréban a kol-
lektor szegmens- és fordulatszimnak megteleléen gyorsabb, vagy
lasstibb folytonos, sorozatos ropogis, sercegés, csergés formijaban
jelentkezik s a gyakorlott fiil sziméra e zavartipusra nagyon jellemza.
Dugattyuas gépek altal kozvetlenul meghajtott dinamoéknal (pl. vidéki
centralékban) a loketszamra, tehat a gép fordulatszamara egyenesen
kovetkeztetni lehet a zavar6é hangban jelentkezd liktetések alapjan.
Minthogy a zavar forrdsa a kefeszikrazas, a zavar fokira csak ennek
van lényeges befolyisa. Modern konstrukcioju, segédpolussal, vagy
kompenzal6 tekercsekkel ellatott, ugyancsak gondosan kezelt, vagy
karbantartott gépek joval kevésbé zavarnak, mint régi tipusuak, vagy
rosszul karbantartott és kezelt gépek. (Kopott csapagyak, kollektorok,
rossz kefefelfekvés és beallitas.) A gép allapotanak annyira donto
befolydsa van a zavarra, hogy a zavar fokabol egyenesen kovetkez-
tetni lehet a gép allapotara. (Tudomasom szerint egyes helyeken, Né-
metorszagban e korilményt fel is hasznaljik, s pl. villamoskocsik
hajtl(;);nétorjait a telepre valé befutas el6tt radiokésziilékkel ellen-
orzik). :

A gép teljesitményének megfigyeléseim szerint nincs lényeges
befolydsa a zavarra. Akiarhanyszor el6fordult, hogy elektromos cent-
ralék nagyteljesitményl, (200 Kw.) modern, j6l karbantartott dina-
moja kevésbé zavart, mint egy régi tipusu s elhanyagolt kisebb telje-
sitményii (10 Kw.) tartalékgép. Nyomdak nagy gépei sokszor kevésbé
zavartak, mint az '/s-ad l6erds kis betiiszedGgép motorjai.

A gép megterhelése (aramfelvétel vagy szolgéltatas) is csak abhan
a mértékben hat ki a zavarok fokdra, amennyire a kefeszikrizast befo-
lyasolja. El6fordul, hogy tres jarisnal a gép erdsebben zavar, mint
teljes terhelésnél, ha t. i. a kefék beallitisa az ut6ébbi dllapotnak felel
meg. Oly gépeknél, amelyek terhelésében lényeges peridodikus inga-
dozasok vannak, pl. nyomdagépeknél, dugattyus, szivattytas gépeknél
a zavar6 hangban is pediodikus liiktetés észlelhets, amely e gépzava-
rokra jellemzo.

A kefe anyagianak van némi befolydsa a zavar fokara és pedig
abban az értelemben, hogy kiillonbozé anyagoknal kiilonbozé értékii
az a hatiraramerdsség, amelyen til a szikraképzdédés helyett ivkép-
z6dés all be, ami mar kevésbbé zavar. Nem allithat6 tehat, hogy egyes
anyagok hasznilata, minden korulmények kozott megfelelébb a gép
zavaro hatdsa szempontjabol.

Cstsz6 gyliriis dramszeddvel rendelkezé valtakozo aramu gépek
éltzi}éban nem zavarnak, legfeljebb csak nagyfoku elhanyagoltsag
mellett.

A mechanikus dramalakitok, pl. az ingds akkumulatortolték
ugyancsak szikraképzédés alapjan erdsen zavarhatnak, minthogy
a kontaktusmegszakitis (Sz. pontban 4. 4bra) legtobbszor nem 0
aramérték mellett torténik. )

Hasonlokép miikodnek és zavarnak az egyenaramu csengdk is a
csengetés tartama alatt. Erdekes példa volt erre Gyongyoson, ahol a
mozgoképszinhdz minden el6adidsanak megkezdését a szinhaz utcai



202 Stur Ivan: Erésaramu berendezések altal okozolt nagyjrekvencias
radiovételzavarok és kisérleteink azok eclharitaséara.

frontjin felszerelt s kozvetlenill az erésaramu halozatra kapesolt

csengd 15—20 percen at jelezte, egyben jelentiGsen zavarva a korzet
radiovételét.

Sarkviéltokban (alkozpontok vibratorai) tobb zavart el6idézé
szikraképzidési hely van (5. abra Sz. helyeken).

2L J 20
o, 57,
v

4 abra

Rontgen gépeknél, sok tipusnal két kiilonbozd zavarforrast kell
megkilonboztetni.

Els6sorban is zavar a 6. abran feltiintetett Sz. forgémegszakito,
amelynek az a rendeltetése, hogy a P primertekercsben hirtelen dram-
valtozast 1étesitsen, ugy, hogy a Sz szekundértekercs sarkain kell6 nagy-
fesziiltség 1épjen fel. C nagykapacitist kondenzator alkalmazasa azt a

5. aZra

célt szolgalja, hogy a hirtelen dramcsokkenést gatlo ivképzodést meg-
akaddlyozza. Rontgengépek erds zavaro hatisanak f6 forrasa a nagy-
fesziiltségli valtéaram egyeniranyitasara sokszor hasznalt forgo-
keresztes egyeniranyitd. Az egyeniranyité keresztet szinkron motor
forgatja, ugy hogy E. allandéan pozitiv feszultségii, F. sarokhoz ké-
pest. A., B., C. és D. pontokon torténik a zavaré szikraképzodés. A
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zavar tapasztalat szerint kemély sugar eldallitasahoz (therapiai cé-
lokra) sziikséges nagy, 150—200.000 Volt fesziiltség egyenirinyita-
sakor erésebb, mint a lagyabb sugaraknal (diagnosztikus célokra) al-
kalmazott kb. 50.000 Volt fesziiltség esetén.

Csengdk, aramatalakitok, Rontgengépek, er6s monotén, az dram-
megszakitisok szamanak megfelelé zavar6, berregé hangot adnak,
amelyet sokszor a valtakoz6 aramu periodusnak megfelelé bugé hang
kisér. A szikraképzédés altal keltett nagyfrekvencias rezgések, mintegy

6. dbra.

szuperpondlédnak az alapfrekvenciara (7. dbra.) s az alaphullimon
hallhatok. Kiilonosen a Rontgengép zavaré hatiasa nagyon intenziv,
amelyet épp ez alapon a tobbiektdl jol meg lehet kiilonboztetni.

Elektromosvasutaknil a vontatomotorokon kiviill az aramkap-
csolok (kontrollerek), az aramszedék (lira, még inkabb a trolly), a sin
visszavezetés lehetnek zavarokok forrasai. A villamosvasati zava-
rokat a kocsik kozeledése és tivolodasa szerint erdsodd és gyengils
motorikus zavarokbol, az aramszeddk, sin visszavezetés altal okozott
rendszertelen légkori zavarokhoz hasonlo recsegésekrél, vagy a kocsi
leallitasa, illetve inditasakor jelentkezd roppanisokbol jol fel lehet
ismerni.

7. éabra.

A vilagitasi reklamok (transzparensek) kapcsolé berendezése a
végzett kapcsolasi folyamatoknak megfeleléen, periédikus ropogi-
sokat okoz. Mint érdekes ilyfajta zavarforriast emlitem meg Budapes-
ten az Andrassy-ut és a Nagy-korut keresztezésénél felszerelt villa-
mos-ujsagot. Végtelen szalagra a szovegnek megfelelé sorrendben fel-
erdsitett, domborian kiemelked6 fémbetiik rugés kontaktuscsoport
el6tt vezettetnek el, amelyek kifelé a hiz frontjan felszerelt izzolam-
pékkal vannak osszekottetésben. Ilymodon a haz frontjan felszerelt
lampak koziil mindig a betii alakjanak megfelelé csoport gyullad ki és
pedig a szalag mozgasinak megfeleld sebességgel tovahaladva. A sok
aramkornyitas és zaras a korzet radi6vételében valosagos gépfegyver-
ropogishoz hasonlithaté zavart okoz. L & : eatl ;
- Hughes-gépek telepvalté nyelve, Morse-gépek billentyiije is gva-
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kori zavarforras (foposta épiilet és kornyéke) s jellemz6 kopogd hang-
ként jelentkezik a hallgatoban.

Az erosaramu hdlozatok bizonyvos esetekben szintén okozoi lehet-
nek nagyfrekvencias radiozavaroknak. El6re kell itt bocsiatanom, hogy
az erésaramu zavarok altalaban nem kozvetlen sugirzas, hanem tobb-
nyire a géppel kapcsolt hialozat titjan jutnak a veviberendezésig. Ha a
vonal két 4ga szimmetrikusan csatlakoznék a szikraképzodés helyéhez
és az agak tokéletes foldszimmetriaval birnanak, a két 4gban foly6 nagy-
frekvencias aramokkal gerjesztett magneses mezok 180° faziskilonb-
ségiik folytin egymast lerontanik, a hdlézat zavart nem okozna. A
valésagban ily szimmetria legtobbszor nincs s gyakran még a fellép6
foldzarlatok is rontjak. Ezzel magyariazhaté az a tapasztalat, hogy
foldzarlatok esetén a vétel tekintélyes korzetben oly zavaros. Bizo-
nyos foka foldzarlat. tovabba akként is zavarélag hat, hogy aram-
levezetést okoz, amely rendszertelen szikraképzddéssel lehet kapcso-
latos. Ezektdl szarmaznak a foldzarlatos helyek kozelében észlelhet6,
légkori kistilésszerii recsegések. Vialtakozéaram esetén, minthogy a le-
vezetéssel kapcsolatos szikraképzodés minden valésziniiség szerint a
fesziiltségesucsban kovetkezik be, a zavar periédikus, bugasszerii. Az
erdsidrama hédlozatban 1évé kontaktus fogyatékossiagok (kotéseknél,
konnektor-csatlakozasoknal, biztositékoknal), mind zavarforrisok.
Megtortént, hogy a vilagitasi lampak pislogasa vezette ra a kutatét a
vételben jelentkezd recsegl zavarok okara. Volt eset, hogy a haz f6-
biztositékaban 1évo tokéletlen kontaktus az épiilet el6tt elhalado ne-
héz jarmiivek razkodtaté hatasa altal valt zavarforrassa.

A halozatok altal okozott zavarokhoz sorolom egyvik meglehetd-
sen elterjedt specidlisan budapesti zavarforrast, az egyenaramu halo-
zatra kozvetlenil kancsolt csengd-reduktort. Erdekessége miatt a
zavar keletkezési maodjat roviden vazolom.

A reduktor sematikus kapcsoldsi rajzat a 8. abran tiintettem fel.

Nyvugalmi édllapotban az aramkor: halézat pozitiv sarka — L. lampa
—a. 1. — S.i. szilit ellendlldis — a. 2. — a. 3. — E. vasmag — M.
tekercs — halozat negativ sarka. Nyugalmi éllapotban csak éppen

annyi aram folyik at a magnestekercseken, hogy Ny. nyelv a méignes
hatasara kissé felemelkedjék, amikor is Sz.-nél nincs érintkezés. Csen-
getésnél, amikor A.-nal zarjuk a csengd korét, a kisebb ellenallast
csengoOtekerces rovidre zarja a magnestekercset, a magnesezd eré meg-
sziinik, a nyelv leesik, Sz.-nél érintkezés 4ll el6 s a csengets aramkor:
pozitiv pélus — L. —a. 1.— a.5. —Sz. — E. — a. 6. — cseng6 — ne-
gativ polus. Ha a halozati fesziiltség barmi oknal fogva nagyon esik
(ez gyakori eset a févaroshan, kiilonosen este) vagy a esengé-vezeté-
kekben pl. F. helyen erds levezetés van, ami abban az esetben, ha a
halézat negativ polusa foldelt, shuntoli a magnestekercset, a mag-
nesez6 aram kicsi lesz, a nyelv leesik, Sz.-ben érintkezést létesit,
ugyanakkor Si. szilit ellenillast kizarja, ezzel viszont Gjbél megné a
magnesez( aram, a magnes meghuz, Sz.-nél a kontaktus megszakad, Si.
sziliteliendlldas ujbol a magnesezé korbe keriil s a jaték kezdddik
elilrél. A nyelvecske tehat folytonos mechanikai rezgést végez, a
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Sz.-nél keletkez6 elektromos szikriak sorozata a radiévételben, néhany
haz vagy épiiletnyi korzetben is berregésszerii zavart okoz.

A szigetelés és kontaktusok tokéletlensége még inkabb alkalmas
stulyos és nagykiterjedésii zavarok eléidézésére nagyfesziltségii halo-
zatokban. Leggvakoribb az ily zavartokozé tokéletlen érintkezés vo-

Z Jz

&2

nalelagazdsoknal, transzformator ledgazasoknal (az alkalmazott késes
kapcsolokndl), biztositoknal. Az Esztergom felsl jova 15.000 volt fe-
sziiltségii 1égvonal egyik, Pilismarot és Domos kozségek kozt fel-
szerelt, talfesziiltség elleni védéberendezésének foldels, fojto tekercsé-
nél 1év6 rossz kontaktus (9. abra ,,A"” késes kapcsolonil) az egész vo-
nal hosszdban annak mentén erds zavarokat okozott.

75000 ¥

e

9 abra

Nagvfesziiltségti légvonalak tokéletes szigetelése kilondsen ne-
héz, a vezeték megtamasztiasi pontjain, a porcellinszigetelok mentén
sugarzas és ionizicio folytan mindig fennall bizonyos mérvii szipor-
kazasszeri levezetés (Korona-Verlust: Sprith und Glimm-Verlust),
foként pedig nedves idében. E jelenség a nagvfesziiltségii l1éghalozatok
kozelében a radiovevo-készillékben jellegzetes sistergésszerii zavard
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hangot okoz. E zavar azonban nagy korzetre nem hat ki, altaliban a
feszultségtol fuggoen a légvezetéktdl mintegy 50—100 méter tavol-
sagra. Pl. kozségekben az egyik oldalon, ahol a nagyfesziiltségii 1ég-
vonal vezet, a vételt erdsen zavarja, a szembenfekvd oldalon azonban
mir nem, fokent hogy ha az antennat sikeriilt a légvezetéktsl kissé
tavolabb pl a haz mogotti telek folott kifesziteni.

Az erésirama  halézatokban felszerelt fesziltség-transzforma-
torok vastomegeinek tokéletlen foldelése is sok zavart okozhat, amely
kihat kb. a transzformator szekunder tekercsével taplalt egész korzetre.
Foként Budapesten észleltiik ezt az tgynevezett hiitélemezes transz-
formator tipusoknal, ha, vagy a hiit6lemezek kiilon foldelése hiany-
zott, vagy a foldelés volt tokéletlen, esetleg rossz kontaktus volt a
foldelo vezetékben. A transzformitorzavar, mint bugis szokott je-
lentkezni a vevoberendezésben, de mert nagyfrekvencias jellege van,
hangolhat6 és igy megkulonboztetheté a valtakozéiramu vezetékektol
sokszor a vevokésziilék kisfrekvencias része altal felvett buigisszerii
zavartél.

A harmadik csoportba foglalhaté erésaramu zavarforrasok végil

70. abra

az ugynevezett nagyfrekvencias gépek, amelyvek féként orvosi és koz-
metikai célokra nyernek alkalmazast.

Ezek kozil a diathermias gépek altaliban szikrasorral dolgoz-
nak, tehat rendes szikraaddk. kb. 500 méterre lehangolt, erésen csilla-
pitott szekunder korrel, amelyhez variométerrel csatlakozik a fo-
gyasztokor. Ez utébbi a két elektrod megfogasa altal a kezelt testén at
zarodik (zart rezgo kor).

A tobbi zavaré nagyfrekvencias gép, amelyek foként az utobbi
idében a kozmetikaban terjedtek el (radiosztat, radiélux, Horusz kék-
fényez6 stb.) szerkezetiikben lényegileg egymassal 1negegyeznek. Se-
matikus kapcsolasi vazlatukat a 10. abra tunteti fel. Miikodésiik elve a
Tesla-transzformatoréval azonos, avval az eltéréssei, hogy a 1. kor
(C,. kapacitas, P. tekercs) gerjeszté szikrakoze Sz. azonos a J. szikra-
induktor megszakité kozével. A L. kor a Sz. szikrdval gerjesztve C. 1.
és P. értékek altal meghatarozott hullimhosszon rezgésbe jon. A
transzformator S. szekunder tekercsének sarkain nagy rezonédncids-
fesziiltség 1ép fel, amely egy evakualt uvegcsovon (U) keresztiil szi-
porkazva nagyfrekvencxas arammal sugirozza be a kezelend6 test-
részt. A 1. fogyaszté kor az dbran vonalkazva feltiintetett uton a ke~
zelt test- és foldkapacitason at zarédik. Egy masik nagy kiillonbség még
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a Tesla-transzformatorhoz képest, hogy ezen késziilékekben a rezgd
korok csatoldsa nagyon szoros (induktiv és fél galvanikus). Ennek a
késziilékek szempontjibol kettos elonye is van. Egyrészt egvszerii és
olesd kivitelt tesz lehetGvé, masrészt a nagyvfoku csillapitds folytin a
lapos rezonincia gorbe a II. kor kevéssé éles lehangolasa mellett is
(erre a gyakorlatban ugy sincs lehetdség) nagy fesziiltségek levételét
engedi meg. Zavaré hatdsuk szempontjabol ennek az a jelentsége,
hogy ezek a késziilékek is a vételben legtobbszor nagy hullaimkorzet-
ben hatnak zavarélag.

A diathermia a szikraaddkra jellemz6 sistergésszerii hangon, a
tobbi nagyfrekvencias gép pedig egy osszetett, ki nem fejezhetd, de
nagvon jellegzetes hangon zavar: a szikrainduktor szabilvos berre-
gése mellett, azzal kombindlva hallhat6 a suhogisszerii mellékhang a
nagyfrekvenciis résztol.

A diathermids gépekhez hasonld érdekes zavarforras a malmok-
ban néhol alkalmazott lisztfehérité-berendezés. Tobbek kozt Debre-
cenben fedeztiink fel egy ilyent. Mitkodési elve: a halozati valtakozo-
aramot 10.000 voltra transzformalja fel, a szekunderkor 10.000 volt fe-
sziiltségli szikrakozzel rendelkezik, amelynek ozonizalé hatasat hasz-
naljak fel lisztfehéritésre. A berendezés zavard hatisa hihetetlen nagy
korzetre, tobb 100 méterre kiteriedt.

Az erésaramu zavarok majdnem minden esetben a zavard géppel,
vagy a hibahellvel kapcsolatos halézat atjan terjednek tova, és pedig
sokszor tekintélyes, tobb kilométeres tavolsigra. A vezetékektol a
vev(iberendezés antennaja, a foldvezeték vagy a keret kapacitiv, illetve
induktiv csatolds utjan veszi fel a zavart. Foldzarlatok esetén gal-
vanikus csatolds is szamitasba johet, épp ezért ilv esetekben a ké-
sziilék foldvezetéke a zavar felvételében jelentisebb szerepet jatszik.

Kozvetlen sugdrzo hatasrol legfeliebb Rontgen, vagy nagyirek-
vencids gépeknél lehet szo, de ezeknél is jelentésebb a tipvezetékek
utjan kijutd zavarenergia.

A légvezetékek a tapasztalat szerint mindig alkalmasabbak a za-
varok nagvobb tavolsagra valé tovabbitisira, mint a foldalatti ka-
belek. Utobbiak joval nagyvobb foldkapacitisa a zavaro nagyfrekven-
cids dramok szamdra a fold felé mintegy rovidzar-utat képez, gy,
hogy azok a kabelbe kisebb tivolsigig tudnak behatolni. Szamitisba
veendd tovabba még az is, hogy a légvezetékekkel a veviberendezés
antennaja és keretje is szorosabb csatolisba keriilhet, mint a fold-
alatti kabelekkel.

Fentebb targyalt okokbdl pl. a varban jelentkezd erds Hughes-
zavarok megsziintek, mihelyt a vonalakat foldalatti kdbelbe fektettiik,
igaz, hogy ugyanakkor kiilon visszavezetd dgat is adtunk a fold-visz-
szavezetés helyett, amely korilménynek szintén javité hatisa van
hasonl6 zavaroknal. Fold-visszavezetéssel biro egyvezetékes rendszer
ugyanis zavartovabbitas és zavariataddas szempontjibél mindig veszé-
lyesebb, mert az energia atadoképességet befolyisoljo csatoldsi me-
zeje (Induktions-Schleife) nagy. e :

A léghalézatok nagy zavartovabbité képességébil kovetkezik,
hogy az egyenaramu gépek (aramfejleszté dinamok, moétorok) vidé-
ken mindig jelent6sebb s nagvobb korzetre (egész kozségre) kihato
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zavarokat tudnak okozni, ugvanez okboél az elektromos vasuti zava-
rok hatotavolsaga is a felsGvezeték mentén nagy.

Kiilonosen intenziv zavarok (Rontgén, diathermia s altaliban
nagyfrekvencias gépek) esetén megtorténik, hogy a zavar a géppel
kozvetlen kapcsolt elektromos taphdlozatrol csatolas utjan mas lég-
vezetékre (telefon-, tavirétrasszokra, siét még csivezetékre is) at-
adodik és azok utjin szerte-széjjel nagy tavolsigokra eljut. Rontgén
és nagyfrekvencias gépek sokszor ezuton vidéken fél, esetleg egész
kozségek vételét teszik tonkre. Villamosvasuti zavarok a sinnel hosz-
szu tton parallel futo elektromos kabelek utjan eljutnak a vilagitasi
szobavezetékekbe s azoktol veszi fel a vevokészilék kerete. Elofor-
dult Budapesten tobb helyen, hogy hibis egyendramu csengd-reduk-
torral okozott zavar, megéllapitisunk szerint a korzet telefénkabeleire
is dtadodott s azok utjan terjedt tovabb.

Az elektromos vezetékektdl, antenna, foldvezeték vagy keret titjan
atvett zavarenergiat a veviberendezés ersitGje a hasznos energiaval
egyutt erdsiti fel. Epp ezért a zavarok egy bizonyos adé vételét befo-
lyasolé hatdsara az az ardny a dont6, amely az ad6 és a zavard rend-
szernek az adoval azonos hullimhosszra vonatkoztatott térintenzi-
tasa, illetve az azonos hullaimon felvett hasznos és zavaro energia ko-
zott fenndll.

A helyi, vagy az erds térintenzitasu kiilfoldi adok vételénél eset-
leg elenyészd lehet a zavar, mig ugyanakkor mas kiilfoldi adok vétele
ugyanolyan zavarszint mellett lehetetlen. Legkedvezdétlenebbek tehat
a vételviszonyok zavarkozpontokban (ipari centralék, korhizak stb.
kozelében) tavolsagi vétel (Fernempfang) esetén. £z okb6l kiarosabbak
a vételre a helyizavarok vidéken, bar viszont Budapesten vannak oly
zavarmaximumok, amelyek mellett még a helyi ado élvezhet6 vétele is
lehetetlen.

A zavar akkor is jelentkezik egy bizonyos hullimon, ha azon az
addillomas nem miikodik, adéds alatt az adoallomas hullaimainak mo-
dulicioja kovetkeztében a zavar altaliban még erdsebb.

Az erésaramu berendezéseknél okozott helyizavarok elharitisira
az elsd fontos 1épés a zavar okdnak pontos megallapitisa. Amint az
el6zményekbol is kovetkeztethetd, ez nem egyszeri feladat, az érde-
kelt el6fizetok részérdl legtobbszor megoldhatatlan. Elsésorban itt van
tehat sziikség a radio tizemosztily tdmogatdé beavatkozisara.

Amig az itt felsorolt kiulonféle zavarforrasokat egyenkint meg
nem ismertik, fel nem fedeztiik, addig érthetéleg kiilonosen hosszas
kutatds eredménye volt, mig rajottiink, hogy egy elhagyott, lezart la-
kasban felszerelt csengéreduktor a harmadik hazban, egy pincében
felszerelt transzformator vagy akkumulatortolté iizem, a padlason
felszerelt reklamkapcsolé az egész haztombon, egy vibrator vagy dia-
thermia félkozségben a zavarok forrasa. -

A sziikség hozta magaval, hogy olyan vevéberendezésre tegyiink
szert, ami lehetGvé teszi annak megallapitdsat, hogy a bejelentett za-
var mekkora korzetre terjed ki, hol észlelhet6 a maximuma, s igy: hol
keresheté a forrisa. A vételtechnika (féleg a vevélampak) fokozodé
tokéletesedése lehetové tette e célnak megfelelé hordozhato késziilék
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konstrualasat. Elsé zavarkutato kisérleteinket hazilag osszeallitott 3
lampas (egy nagyfrekvencids erdsitd, egy audion, egy kisfrekvenciis
er0sit(): Hartley-kapesoldsu, kis borondbe szerelt keretvevivel kezd-
tiik. Kisfoku ergsitése miatt legtobbszor ugyan magasantenna hasz-
nalata valt szikségessé, amelyre a kiilonbozé felulvizsgalandé hazak-
ban laké radiceléfizetéknél volt alkalmunk szert tenni. A nyomozo
munka igy azonban még nagyon nehézkes volt, s a késziilék hasznala-
tanak foelonye inkdabb csak arra szoritkozott, hogy megfigyelési ba-
zisunk 4allando volt.

Ujabban, kb. masfél éve a radi6 tizemosztily 1 drb. 7 lampis,
ultradyn kapcsoldsu, jo iranyito hatasa hordozhatd keretvevivel ren-
delkezik, amely mar céljainknak sokkal jobban megfelel. A késziilék
2, illetve 3 racsos lampakkal van felszerelve, 30 voltos anod- és egy
kisebb kapacitasu izzito-telep szolgaltatia az aramot. 53<45x 22 centi- -
méter méretii bérondbe van szerelve, a fedélben foglal helyet a ki-
emelheté keret, elég tartalékhely van lampak, hallgatok s méas anyag
szamara, osszsulya kb. 15 kg. teljes felszereléssel. Vételkorzete 200-tol
700 méterig terjed, ezen beliil kozepes teljesitményii eurépai adok jo
vételviszonyok mellett este fejhallgato-hangerével jol vehetdk, Buda-
pest és Bécs az egész orszag teriiletén a nappali 6rikban is jol vehetd.
A készillék hatranya a telepmegoldds, ami nagyon 6vatos kezelést
tesz szitkségessé a savtartalom miatt, s széllitdsa is nehézségekbe iit-
kozik (vasuton, villamoson).

Ujabban a radié tizemosztily beszerzett még 2 drb. 3 lampas
(4028413 centiméter méretii, 10 kg. stlyti) keretvevét beépitett
hangszoroval, szaraz anoddal és savval aztatott tiveggyapotos izzitd-
teleppel. Ezek a késziilékek konnyebb kezelhetdségiik és szillithato-
saguk miatt bizonyos esetekben elényosebbek, mint az emlitett 7 lam-
pas készulék. Teljesitdképességiik természtesen kisebb. Budapest
kb. 50 kilométeres korzetben jo hangszoréerssséggel vehetd veliik,
tavolabb mar magasantenna haszndlata sziikséges. Vételkorzetiik
200-t61 2000 méterig terjed.

Ezekkel a segédeszkozeinkkel majdnem minden esetben sikeriilt
jelentGsebb zavarok forrasat felkutatni. Helytallo ugyan a németek
azon allitisa (Postrat Eppen), hogy keretvevik iranvité hatiasiban
hasonlo zavarok esetén nem bizhatunk meg, mert a keret a sokféle
vezeték, vastomeg, cs6halozat stb. behatdsira, amelyek a zavarokat
felveszik és tovabbitjik, nem jeloli meg a zavarforras iranyat, emlitett
vezetékekkel csatolidsba jutva, azok mintegy megtévesztik a keretet.
Ebbél azonban még nem kovetkezik, hogy — amint Eppen egy cikké-
ben allitja — a keretvevé nem alkalmas az er@saramu zavarok forra-
sainak felkutatasara. Ellenkezdoleg, legalabb is a mi tapasztalataink
szerint, nagyon is jol felhasznilhato, s6t véleményem szerint csakis
hordozhat6 keretvevé berendezéssel érheté el biztos és gyors ered-
mény. A zavarforrdst azonban természetesen nem keressiik a kerettel
megjelolt irdnyban, hanem a keret iranyité6 hatisat arra hasznaljuk
fel, hogy csatolasba hozva a kiilonféle iranyokban futé kiilonbozé ve-
zetékekkel (elektromoskabelekkel, légvonalakkal, teleféonhuzalok-
kal stb.) a zavar intenzitisat figyelve, mintegy kipuhatoljuk,
melyik vezeték, eligazis, merre, mennyire terhelt a zavaroktél s igy
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kovetkeztethetiink a zavar maximum, illetve a forras helyére, amely
ez alapon majdnem minden esetben meg is talalhato.

Hogy a modszer mennyire megbizhat6, bizonyitja eddigi gyakor-
latunk. A felsorolt zavarforriasokat szinte kizarélag ezuton fedeztiik
fel. Csak egy példat emlitek, igy sikeriilt Pilismarét kozségbol jelen-
tett zavar okat a kozségbdl kiindulva az 5 kilométerre fekvd emlitett
tilfesziiltség elleni védéberendezésnél felfedezni.

Természetes, hogy sokszor bonyolult hilézatokban a kutaté el-
tévedhet, téves iranyban keresheti a zavarforrast, a tévedésre azon-
ban csakhamar rajon. All ez féként oly esetekben pl., amikor egy
nagyfrekvencids gép zavard hatasat végiil is egy holt telefon-leagazas
juttatja a vevoberendezésbe, kozvetlen szomszédban, ahové nincs te-
lefén-ledgazis szerelve, egyvaltalin semminemii zavar nem észlelhetd,
a kornyéken semmiféle tizemnek, vagy orvosi rendelének nyoma sincs.

A zavarkutatds kozben kiillonben nagyon érdekes esetek is adod-
nak. Egvik el6fizetd tobbszor azon panaszkodott, hogy hénapok 6ta
kovetkezetesen este 10 ora felé fellép egy mindent elnyomd erds za-
var, amely megfigvelése szerint a kora hainali 6rakig is eltart. Els6
megfigyelésiink utdn a zavar hangjabél ingas akkumulédtor toltére ira-
nyult a gyanu. A héazbeli eléfizet6k ily irdnyu feliilviszgédlata ered-
ménytelen maradt. A masodik feliilvizsgdlat ugvanazon eredményt
adta, mint az elsG: amint a hazbol este 10 6ra utan kiléptiink, hogy a
kornyvéken keressiik most mar a zavar forrasiat, a zavaré hang két-
hirom hézzal tavolabb késziilékiink hallgatéijsban megsziint. Végiil
harmadik alkalommal a hdzmester konvhadiaban felszerelt csengd-
reduktorban fedeztiik fel a zavar forrasat. (Ez volt az elsé ilyfajta fel-
fedezett zavarforrds.) A reduktort a hazfeliigvel¢ mindig a kapu be-
zardasakor kapcsolta be, nem is sejtve, hogy ezen egy kapcsolissal az
napra egycsapasravégetvet alakék és szomszédok tovabbi radié élve-
zetének.

IdGszakonként jelentkezé zavarok kinvomoziasa mindig koril-
ménvesebb. Sokszor épp akkor all le a zavaré gép s sziinik meg a
zavar, hogy megint edgv idideig varasson magira, mikor a nyomozo
mar-mar azt hiszi, hogv célnal van.

A radio tizemosztalynal az eddigi gvakorlat alanian a kovetkezo
eljaras alakult ki a zavarok kinvomozasiara. Vizsgilo kozegeink va-
naszttévénél megfigyelik a zavart. Kell§ gvakorlattal annak jelleg-
zetes hangidbal is mar némi kovetkeztetés vonhatd le. A nagyobb,
érzékenvebb, hordozhaté vevikésziilékkel ezutdn behatiarold ttra
indulnak s megkozelitéles pl. lehetéleg egv éniiletre behatiroljdk a
zavar forrasit. A pontosabb tovabbi behatirolisra (amennyiben erre
egyaltalan sziikség van, emeletre, esetleg lakdsra) a kisebb konnyeb-
ben kezelhet6 késziilék alkalmasabb. mert a zavarmaximum korzeté-
bin mar tobbnyire ez is elég hangerst ad.

A részletes behatarolas féként halézatok altal okozott zavarok-
nil nagvon nehéz. A kontaktus vagy szigetelési hibak helyére pon-
tosan rdmutatni a zavar alapjan ritkan lehet. Ilyen esetekben, vagy pl.
az elterjedt csengd-reduktoros zavaroknil, ha a megkozelité be-
hatarolas. résziinkrél megtortént. a tovabbiakban legtobbszor nélkii-
Jozhetetlen az illet elektromos hal6zat tulajdonosinak segitsége. Bi-
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zonyos vonal-eligazisok, transzformatorok lekapcsolasa altal lehet a
tovabbi sziikebb korzetre valé behatarolast végezni, ilyenkor azon-
ban a megfigyel6 allas helyének megvilasztasanil gondosan kell eljarni,
mert kiillonben téves kovetkeztetéseket vonhatunk le a zavar hang-
erejében mutatkozo valtozasokbol. Az eljaras pl. ily esetben a kovet-
kez6: a gvanusitott épiileteken kivil az uttest alatti elektromoska-
belekkel, vagy az utcan vezetett légvezetékekkel lehetileg szorosan
csatolom a vevigép keretét, tigy, hogy jol hallom a zavart. Megfigye-
lem, melyik épiilet fébiztositékanak kivétele utan sziinik meg a zavar.
Abban az épiiletben ugyan igy végezheté a sziikebb korzetre vald
behatérolas.

(Folytatjuk.)

KULFOLDI SZEMLE.

Modern beszélogépek akusztikaja. Dr.
E. Liibcke. (A V. D. J. 1929, évi 12. szi-

ujabban a fényérzékeny film is kezd tért
hoditani. Ma mindeniitt a Berliner-féle sik

mibol.) — A grammofén-technikdaban elért
credményeket tirgvalja. Megallapitja, hogy
a hii visszaadas alapfeltétele a hang ma-
gassaginak, szinének és erdsségének meg-
felel6 reprodukalisa. A hang magassiga
tckintetében jo  zene-visszaadashoz sziik-
séges, hogy legalibb 100 és 5000 Hertz ko-
zott kell mozoghassunk. A hangszinezet
josagit a fclhangok minél nagyobb szama-
nak hii reprodukilisival érhetjik el. Fon-
tos még, hogy az egyes felhangok erdssége
se viltozzék. A hangerdsséget a hangnyo-
mis ¢s sebesség hatirozzak meg adott hang-
magassagnal és szinezetnél, tehdat a frekven-
ciatol fligg. Az emberi fil 4ltal még épen
érzékelheté hangok nyomisa a frekvencia-
fliggvényében 40-t6l 16.000 Hertzig a ko-
vetkez6képen viltozik: 40 Herznél kb. 1
bar, 3000 H-nél 5.10" bar és 16.000 H-n¢l
1.10* bar nyomds az a hatar, amelynél mar
érzékelheté a hang. Viszont az egyes frek-
vencidk kiilonbozé hangnyomasnal érik el
azt a hatirt, ahol mar sértik a fiilet. Két
feltétel szerinti pontokat Osszekoté gorbek
kozé esik azon hangok osszessége, melyek-
nek visszaadasarél sz6 van. Szamukat a
szerzé kb, 300.000, egymistél megkiilon-
boztetheté hangra teszi. A grammofén-
technikdban a hang rogzitésére altalinosan
a korongalaki hanglemezt haszniljik, bar

irast hasznaljik. A felvételnél egy viaszko-
rong fuggéleges tengely koril forog, a hang-
gorbét vele parhuzamosan mozgé zafir-
hegyii ti akképen rajzolja, hogy a lemezen
lévo spirdalis vajat kozépvonalira merdle-
gesen a leirand6 hangnak megfelelé kiilon-
boz6 amplitud6ju ¢és frekvenciaji hang-
gorbét egyforma mélységgel bekarmolja. A
viaszlapot galvanikus uton rézzel vonjik be
és az igy nyert fémnegativrol sellak altal
megkotott toltéanyagokbol készilt leme-
zekre nyomtatassal allitjdk elé a masolato-
kat. Altalaban 25—30 cm. atméréji leme-
zek szokasosak. A kozéptsl mért 11—Ii4
cm. atmérchoz tartozé kor tires marad. Két
egymas melletti spiralis kozépvonala ko-
zotti tavolsig /s mm. Ezeken a lemezeken
a spiralis osszes hossza 120—200 méter. A
tii a lemez 78 fordulata alatt jarja végig
kb. 3—4 perc alatt, egyenletes sebességgel.
A sebesség olyan, hogy a kamara ,a"-
hangnal (430 H) kb. 100.000 rezgés van egy
lemezre karcolva. Egy rezgés hossza 1.5
m/m, 5000 frekvencidjii hang gorbéjénél
egy periodus hossza 0.1 m/m, amivel a le-
mez szokidsos fordulatszamanal a jol kozol-
heté hangok felsé hatarat el is értik. Na-
gyobb rezgésszamu hangok gorbéjénck fel-
rajzolasiahoz a fordulatszamot novelni kel
lene, ami a lemez jatszasi id6tartamat csok-
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kentené. Ezen veszteséget a spiralis vajatok
sziikebb méretével lehetne pétolni, ha a
hanggorbék amplitudojat csokkenthetndk.
Tovabbiakban szerz6 kimutatja, hogy a
hanggorbe amplitudéja az eredeti hang
nyomésaval egyenesen arinvos. Az emberi
fiilnek a mély hangok irinti érzéketlensége
kovetkeztében nem lehet a valésignak
megfelel6 amplitudéval rajzolni, mert ez-
esetben koénnyen atérnének a szomszédos
spirdlisha. Viszont a magas hangoknil a
sinus-gorbe azon legkisebb gorbiileti sugara
szab hatirt, amelyet még a tii kovetni ké-
pes. Mindkét esetben szindékos torzitissal
¢éliink, amennyiben a mély és magas hango-
kat a hangerfsség rovisira csokkentett
amplitudéval dbrazoljuk. A felvétel erede-
tileg tisztin mechanikus volt. A felveendd
hangokat nagyméretii tolcsér segitségével
membrinra gyiijtotték oOssze, amelyrsl a
mozgast szogemelSk segitségével vitték 4t
a tiire. Ezen eljarasnil a hangok meglehe-
tésen rovid uton érnek a membrinra és
igy terem-akusztikarol sz sem lehet. Azon-
kiviil a tolesér és a membran 6nrezgése kii-
lonféle torzitist okoz. Elektromos eljiras-
nil a hanghullimokat elébb elektromos
energiava és csak azutan alakitjuk me-
chanikai energiava az irészerkezetben. Ezen
eljarassal 50—7000 H-ig egyenlé hangerés-
ségekhez egyenlé elektromos fesziiltséget
tudunk eléallitani. Az irészerkezet Onrez-
gése okozta torzitisok elkeriilésére olyan
eljaris is van, amelynél a mikrofén altal
felvett hangrol hangfilmet készitenek. A
hangfilmrél szazszorosan csokkentett se-
bességgel egyszerii elektromigneses szerke-
zet irja a hanggorbét a szintén szdzszorosan
lassabban forgé lemezre. Ez esetben 10.000
H-nek megfelel6 dram 100 periodust lesz.
Az ir6szerkezet Onrezgését konnyii 100
frekvencia felett tartani. A lemezre felvett
szoveg reprodukilisa vagy mechanikus,
vagy elektromos lehet. A mechanikus visz-
szaad6-berendezés legfontosabb alkatrésze
a hangdoboz. A hanglemezre irt hanggor-
bén a felvevé tiithéz hasonléan végigmend
acéltii szogemels segitségével adja it moz-
gasit a membriannak. A hangdobozhoz
csatlakozik a tolcsér, mely a membrin al-
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tal keltett légrezgéseket a térbe kozvetiti.
Az energia-atadas j6 hatiasfoka megkivanja,
hogy a tdélesérnek a hangdobozhoz csatla-
kozo keresztmetszet atmérdje a mem-
bran atméréjének kb. */i0 része legyen. A
hangdobozban igy a membran kisebb moz-
gisaval is megfeleld nyomasvaltozas allit-
haté els. A tolesér masik végén, ahol a
hang a térbe lép, reflexié torténik, ami tor-
zitist okoz. Ez annal nagyobb, minél na-
gyobb a hang hullimhossza a tolesér ki-
1épé  keresztmetszetének atmérdjéhez ke-
pest. A reflexi6 okozta torzitis elhanya-
golhaté, ha . = D, ahol D a kilépd kereszt-
metszet datmérdje. Igy a kovetelmények
szerint meglehetdsen nagy keresztmetszetii
tolcsérvégzédések  sziikségesek. A hang-
doboznial levé kezdS keresztmetszetr6l a
kisugiarzé keresztmetszetig az atmenetet
exponencialisan novelve, kapjuk a legjobb
eredményt. Az igy nyert tolesér hossza
azonban igen nagy, kisebb méretek elérc-
sére a tolesér tengelyének 90. illetve 180°-
kal valé meghajlitisa valt sziikségessé,
Ezen meghajlitis a végzett kisérletek sze-
rint a tolesér tulajdonsigait alig viltoz-
tatja meg, s6t az sincs nagyobb befolyis-
sal, ha a kilép6 keresztmetszet nem kor-,
hanem négyzetalaki. Elektromos tton a
hangvisszaadis a felvételnek reciprokja. A
tii mozgasit szogemelGvel allandé magne-
ses térben elhelyezett tekercsnek adja it.
A mozgas kovetkeztében a tckercsben in-
dukalt valtakozé fesziltség hangfrekven-
cias erdsité utan hangszorot mikodtet.

G. O,

A svéd-finn tengeralatti telefonkabel.
(Holmgren A., E. F. D. 1929. 14. szamabol.)
— A mult év folyamian helyezték iizembe
a svéd-finn tengeralatti tavbeszéls-kabelt,
amely Stockholmbél kiindulélag Marieham-
mon 4t halad Aboba. A két tengeri szakasz
hossza 100, ill. 160 km. Erésité allomésok
az érnégyesek részére a két szarazfoldi vég-
ponton és az Elands-szigeteken fekvé Ma-
richammban vannak. A kébel szallitasi fel-
tételei a C. C. L. eléirdsainak megfelelok. A
kabel felhasznaliasival a kozelmultban a
Budapest-helsinki-i prébabeszélgetések mar
megtorténtek. (G. 0)
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3 Gill eléadéasa a nemzetkozi tavbeszéls-
szolgalatrol. (The Telegraph and Telephone
Journal, 1928. november.) — Gill, az Inter-
national Telephon and Telegraph Corpora-
tion alelnoke, mult év oktoberében a Post
Office Telephone and Telegraph Society-
ban el6adast tartott az eur6pai nemzetkozi
tavbeszélg-szolgilat jelenlegi allasirol és
annak jovéjérol. Kiulonosen figyelmet ér-
demlé az cléadisnak befejezé része, amely
a jovo fejlodés lehetoségeit targyalja. Gill-
nek régtol fogva az az allispontja, hogy a
nemzetkozi tavbeszéls-szolgalatot az alla-
mon beliili szolgalattél kilon kell vilasz-
tani és ezt az elGbbeni szolgilatot egy, a
magingazdasig elvei szerint dolgozé ala-
kulatra kell bizni. Eléadasiban tujélag ra-
mutat azokra a nchézségekre, amelyek a
nemzetkozi szolgilatban az egységes szer-
vezés hiinyaban felmeriilnek és amelyek az
eddigi eredmények teijes méltatisa mellett
is meggatoljik a forgalom meglelel6 kiala-
kulasat, Gill éllispontja sok tekintetben
helyes, de a Gill elétt példaképen lebegé
amerikai dllapotokat FEurépiaban bajosah
folgjuk elérni. Gill itt egy bizonyos fokig
felreismeri a helyzetet. Véleménye szerint
a tavbeszélo-forgalomban Eurépa Ame-
rika mogott valo elmaradisinak oka egye-
diil az egyes adminisztriciok egymassal nem
egészen egyezé intézkedéseiben leli magya-
rizatit s ezek a nehézségek egy dllamon-
kiviili vallalat segitségével kuszobolhetik
ki. Félreismeri azonban az curépai nemzet-
kozi forgalom kovetelményeit. A Gill-féle
“javaslattal szemben a kovetkezo féellenve-
tések emlitheték meg. Az eurdpai tiavbe-
sz€l§ kitiing ismerdse nehezen tudja elkép-
zelni egy kiilon nemzetkozi hilézat létesi-
tését. Hiszen Amerikdban sincs a tiavhilé-
zat a kornyékbeli halozattol elkulonitve,
csak kiilon szervezet gondoskodik annak
uzembentartasar6l. Ezen elvilaszthatatlan-
signak kényszerii kovetkezménye, hogy a
nemzetkozi s az allamonbeliili hal6zat tech-
nikailag egymastél nem vailaszthaté el. Ha
a nemzetkozi tarsasig ennek kovetkezté-
ben egyes reliciokat kénytelen volna az il-
lami igazgatisoknak atadni, ez iizleti ered-
ményét befolyasolna kiarosan. Viszont an-
nak elképzelése, hogy az allamonbelili ve-
zetékek ilizeme is bizonyos viszonylatokban
a nemzetkozi tarsasignak adassanak it
eur6pai szemszogbdl nézve elképzelhetetlen.
Lekiizdhetetlen nehézségek adodnak tarifa-
lis szempontbdl is. Kétségteleniil egyszerti-
siteni kell a tarifat, de elképzelhetetlen,
hogy a tarifa megallapitisat az eurépai illa-
mok egy nemzetkozi tarsasigra bizzik.
Azonfelul a nemzetkozi tarifik vég- és at-
mend dijai sokkal szorosabban fliggnek
ossze a belfoldi tarifival és az illetd dlla-
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mok gazdasigi ¢és pénzigyi kérdéseit oly
nagy mértékben érintik, hogy a megal-
lapitast az allamok nem adhatjak ki a ke-
zukbél, Kozismert dolog a tavbeszélé fon-
tossiga az egyes orszagok gazdasagara,
beleértve a nemzetkozi forgalmat is, ¢s
ezért nem is lehet arra gondolni, hogy az
illamgazdasig és a tavbeszélé kozti koteié-
ket megbontsuk ¢és az utobbit tisztira az
illamon kivill all6 tényez6k hatasira biz-
zuk, tekintet nélkul arra, hogy az dllam te-
riletén beluli  tiavbeszéléforgalom allaini
vagy magdiankezelésben van-e. Az dllam sa-
jat érdekeit egy tervezett nemzetkozi tér-
sasdggal szemben a tarifikra vonatkozé

_messzemend befolydssal tudna megvédeni,

ami viszont a magingazdasag lgymenetcét
karosan befolydsolna ¢és hitelképességének
alapjait megrontand. Az amerikaiak talan
nehezen értik meg ezeket az iranyelveket,
mert el6ttitk 6ridsi nagy és gazdasagilag tel-
jesen egységes orszag képe all allandéan,
amelynek forgalmi tavolsagai az curdpaia-
kat messze tulhaladjik és ezért nehezen
tudjik elképzelni, hogy az apro eurdpai al-
lamok még¢g mindig igényt tartanak a sajat
cgyéni gazdilkodasra ¢és a vilaggazdasag
kovetelményeinek csak annyiban hajlandok
magukat aldarendelni, amennyiben ez sajit
¢rdekeikkel  Gsszeegyeztethets. Tulajdon-
képen arr6l van itt sz6, hogy elébb az
Eurépai Egyesiilt-Allamokat kellene meg-
teremteni, akkor talin lehetne a tiavbeszéls
czolgdlat egységes szervezetérol beszélni,
de nemcsak a nagy tavolsiagokra vonatkozo
tavbeszélé uzemre, hanem a teljes uzemre
vonatkozolag, ugy, amint az Amerikaban
van, Ami¢ azonban eddig jutunk, még na-
gyon sck idé fog eltelni. Addig is azonban
nem utépisztikus tervekkel akarunk foglal-
kozni, hanem arra toreksziink, hogy az
adott korilmények és lehetdségek mellett
a lehetd leikedvezébb allapotokat teremt-
siik. Kétségkiviil sok tortént mér ezen a té-
ren. Mindenesetre sokat mond az, ha Gill
maga elismeri, hogy Eurépiban 1927-ben
5000 km. tavkabelt fektettek. Ez azonban
természetesen nem jelenti azt, hogy meg
szabad éllnunk. Féként harom korulmény
az, amelynek eddigi sikereinket koszonhet-
jik, és amelyek joggal toltenek el benniin-
ket azzal a reménnyel, hogy a jové nehéz-
ségeit is le tudjuk majd gydzni.

Az elsé korilmény a C. C. L-nek Gill
altal is elismert igen eredményes munkija,
amelynek az Osszes érdekelt igazgata-
sok szakértdinek egyértelmi munkaissiga
folytan sikeriilt a nemzetkozi tavbeszéls-
halézat épitésére és iizembentartisira vo-
natkoz6 egységes irinyelveket megillapi-
tani és ezeknek érvényt is szerezni.

A misodik korilmény, hogy egyes illa-
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mok eldretorése a tobbi allamban a nemes
versengést viltotta ki, amelyb6l most mar
egy eurdpai igazgatis sem vonhatja ki ma-
gat. Hiszen mar csak rovid id6 kérdése,
hogy Eurépaban Finnorszagtol Portugaliaig,
Norvégiatol Dél-Italiaig és Angliatol Jugo-
szlaviaig csaknem tisztan kabelekbol allo
nemzetkozi halézatot teremtsenek. Olyan
teljesitmény ez, amelyik az amerikai viszo-
nyckkal, amerikai szemszogbél nézve is
megallja az 6sszehasonlitist. Hogy Eurépa-
ban kisebb tavolsigokra beszélunk, mint
Amerikiban, annak nagyon egyszerii
magyardazata az eurdpai kontinensnek az
amerikainal val6 kisebb volta. Az Egyesilt-
Allamokban, Kanadidban vagy Mexikéban
is talalunk még olyan gazdasagilag fejletlen
teriiletet, amelyeknél a tivbeszélé még elég
kezdetleges allapotban van. De ott nincs is
a tavbeszélore szikség. Az curépai tavbe-
szélo az egyes allamok kozotti verseny ko-
vetkeztében teljesen kielégité médon fej-
lédik. A meglévé halozatot gyorsabban
egy nemzetkozi tirsasig sem tudta volna
létesiteni.

A harmadik, a jové fejlédésére igen fon-
tos koriilmény, hogy ujabban az eurdpai
allamok is mind jobban és jobban 6nallo-
sitjak pénziigyile% a tavbesz¢élot, hogy fiig-
getlenits¢k az allamhéztartas esetleges ka-
ros befolyisatol. Németorszagnak megvan
méar a postapénziigyi torvénye, igaz, hogy
ez a torvény a tavbeszélot nem egész il-
disthoz6 modon szorosan osszekoti a pos-
taval és a taviréval. Franciaorszig és wjab-
ban Belgium, oly irdnyban dolgoznak, hogy
tavirojukat és tavbeszéldjiiket az allamhiz-
tartastol kiilonvalasszak. Mas orszagokban
ugyancsak hasonlé mozgalmakat latunk.
Ma miér mindenki felismerte, hogy a tav-
beszélének egészséges fejlédése csak ugy le-
hetséges, hogy ha az sajit vagyonaval, sa-
jat bevételeivel gazdilkodik. Kétségkiviil a
tavbeszélé jovends fejlédése szempontja-
b6l nagyon fontos fejlodési folyamat ez,
mert az 6ndll6 tivbeszélé-1igazgatisok sok-
kal konnyebben fogjik tudni hilézatukat a
forgalmi  kovetelményeknek megfelelSleg
kialakitani. 5 (G. O.)

A drotnélkiili tdvbeszélé forgalom meg-
nyitdsa Németorszag és Argentina kozott.
(Hopfner, az E. F. D. 1929. 14. szamabol.)
Németorszag és Argentina kozott a
drotnélkiili tavbeszéls forgalom 1928. de-
cember 10-én nyilott meg. A Berlinbél
(Nauen-bol) Buenos-Ayres-ig valo 12.000
km-es tavolsig athidalisival az elsé Né-
metorszagbol kiindulé trans-6cedni tavbe-
szél6  Osszekottetés helyeztetett tizembe,
amely egész Eurdpa részére lehetové teszi
az Argentinival valo forgalom felvételét.
(F. évi februar ho folyaméin Budapestrdl és

szemle.

Szegedrél is torténtek sikeres probabeszél-
getések, amelyek a forgalom megnyitasira
vezettek.) A berendezés az E. F. D. 9. sza-
méaban van ismertetve. Jelen cikk inkabb
csak az lzemet ismerteti. (G .0.)

Francia antennarendszerek irdnyitott
rovidhullamia adas részére. (H. Chireix,
Exp. Wirl, 1929. majus.) — Szerzé a be-
vezetésben roviden ismerteti azokat az el-
veket, melyek alapjan iranyitott antenna-
rendszerét kiképezte, majd ratér a kon-
strukciés elvek és a gyakorlati kivitel is-
mertetésére. A Société Francaise Radio-
Electrique altal szerkesztett normalis ird-
nyité rendszerrel sikeriilt a kisugdrzott

_energidt a vizszintes iranyban 8—10 fokos

szogben koncentralni. Majd néhany specid-
lis kivitelt és a hozzavezetések és taplalo-
dobozok szerkezetét irja le. Végil a gya-
korlatban elért néhiny credményt emlit
meg ¢és ezzel kapcsolatban kimutatja ezen
antennarendszerek elényét ugy adas-, mint
vétel szempontjabol.

Vizsgalatok rovid  hullimokon  (T.
Eckersley, Exp. Wirl. 1929. majus.) — A
kozlemény szerzé egyik hosszabb eloaddsa-
nak, illetéleg értekezésénck kivonatat kozli.
A kozleményt tobb szakaszra osztva,
szerz6 elsésorban foglalkozik a visszhang
és a disperzio altal elGidézett jelenségek-
kel, igy a rovid és hosszu idGtartamu vissz-
hangokkal, clmosodottan &sszefolyo jelek-
kel, kettés ¢és tobbes jelekkel. Masodik
részben targyalja az irinymeghatarozasnal
felléps jelenségeket ¢és rendellenességeket,
igy az irany elforgisit, a bizonytalan irdny-
meghatirozast, a naplemente hatésait ¢és az
igen rovid skiptavolsigokat. A kovetkezd
szakasz a fading jelenségeit targyalja rész-
letesen, mig az utols6 szakasz elméleti fej-
tegetéseket tartalmaz, féleg a rovid hulla-
mok terjedését annyira befolyisolé Hea-
viside-rétegre vonatkozoan.

Mint lathato, a kozlemény osszefogla-
léan targyalja a rovid hullimokra vonat-
kozé mindazon jelenségeket, melyek ezen
hullimck gyakorlati alkalmazasat befolya-
soljak. (B. 1)

Vizsgaloberendezés  radié-vevokésziilé-
kek részére. (K. W. Jarvis, Proc. I. R. E.
1929, aprilis.) Egy vevéberendezés miiko-
désére altalaban jellemzé lesz, ha pontosan
meghatarozzuk a bemend jel jellemzdit, a
vevs miikodésének a mikéntjét és végil a
vevé altal szolgiltatott jel mindségét, ille-
téleg jellemzoit. A mérdberendezés adoja,
mely “a vevékésziléknek a  bejove jelet
szolgiltatja, fel van szerelve potenciométe-
rekkel, lampavoltmérével, modulaciémérs-
vel és pontos frekvenciamérivel abbél a
célbol, hogy a késziilékre adott jel jellem-
761 a legpontosabban megallapithatok le-
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gyenek. Ezen kilonbozo alkatrészeknek a
konstrukci6ja és hasznilata részletesen is
ismertetve van, ami a kozleményt igen ér-
tékessé teszi. Kiilonos salyt helyez szerzd
a lampavoltmérék ismertetéscre. Ismertet
egy uj, egyszeri és pontos moduliciomé-
rot.

Ezutin kovetkezik a vizsgalandé vevo-
berendezés helyes tizembentartiasdhoz sziik-
sé¢ges mérbberendezések, az drnyékolas és
egytb sziikséges Ovszabalyok ismertetése,
tovibbd egy torzitisméré leirasa, amely a
kimend jel torzitisat, vagy az iltala oko-
zott talvezérlést kozvetlenul méri.

A vizsgiloberendezéssel  modunkban
van megéllapitani a radio- és beszédlrek-
vencids erdsitést és a detektorérzékenysé-
get. Ezzel megallapitottuk a radiofrekven-
cia szelektivitast, a beszédirckvencia és az
altalanos torzitisviszonyokat és az dltala-
nos szelektivitast. Megaillapithatok a vevd
hullimhatarai. Megallapithato a teleppotlo
esetén esetleg felléps bugias mértéke. Mér-
heté a legnagyobb torzitismentesen kiad-
haté teljesitmény és minden kiadott telje-
sitménynél a talvezérlés mértéke. Ezen ada-
tok megillapitasinak a moédjai is le van-
nak irva.

Az egész mérsberendezést a  Crosley
Radio Corporation allitotta elé. Igen jel-
lemzé az amerikai radidipar magas fejlett-
ségére ¢s er6s foglalkoztatottsigira, hogy
cgy ilyen cégnek érdemes volt laboratoériu-
maban egy ilyen nagyszabdsa és draga be-
rendezést kitejleszteni. Eurépiban altala-
ban, tudomisom szerint, a vevékészilékek
miikodésének és teljesitéképességének ilyen
messzemend ¢és  pontos meghatiarozasaval
nem foglalkoznak. (BE)

Tavoli radidalloméasok hullamhosszanak
mérése. (G. Pession ¢s T. Gorio, Proc. I
R. E. 1929, aprilis.) — Szerzék a kir. olasz
kozlekedéskisérleti allomas altal a radio-
frekvenciak mérésére létesittetett berende-
zést ismertetik. A mérés egy hangviilaval
vezérelt multivibrator felhangjai segitségé-
vel torténik. Ismertetik a mérések pontos-
sagat ellen6rz6 modszereket és kimutatjak,
hogy a méréseik pontossiga /is0 €S
/100000 k0zOtt mozog.

Iranymeghatarozas radidadas vagy -vétel
segitségével. (K. L. Smith-Rose, Proc. 1. R.
E. Vol. 17. No. 3. 1929. marcius.) — A koz-
lemény egy kritikai Osszefoglalasa azon ké-
sziilékek és berendezésck miikodésének,
melyek a radio-iranymeghatirozas céljait
szolgiljak, ugy az ad6-, mint a vevirészen.
Szerz6 kozleményének elsé részében egy
rovid torténelmi dttekintés keretén belil
ismerteti az iranymeghatarozis céljait szol-
galé rendszerek alapelveit ¢s élta{éban az
egész vilagon ezen a téren elért eredmé-
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nyeket. Ugyanezen részben kifejti azt, hogy
ezen targykorbe vago spekulacioknal a re-
versibilitas elve messzemengen alkalmaz-
hat6, mely alapon egy irinyjelzé addbe-
rendezés altal nyujtott szolgaitatas hasznal-
hatésagira vonatkozoan messzemend ko-
vetkeztetéseket lehet vonni az iranykeresé
vevokeészilékek miikodésénél szerzett ta-
pasztalatokbol, amelyek viszont igen nagy
szamban dllanak rendelkezésre és ezen be-
rendezések szisztematikus kisérietsorozatok
elvégzésére is konnyen hozzaférhetok.

A kovetkezd rész osszefoglaloan kozli
az Anglidban hét éven keresztul végzett ki-
sérletsorozatok ¢és tanulminyok eredmé-
nyét. A kisérletck végrechajtiasara tizenha-
rom, kilon erre a célra felallitott és ren-
delkezésre bocsitott iranykeresé berende-
zés szolgilt. A kisérletek ismertetett ered-
ményei ezen berendezéscknek a legkiilon-
boz6bb viszonyok kozott, tehdt ¢éjjel, nap-
pal, tenger, vagy szaraziold felett, stb. var-
hato teljesitményére vonatkoznak. Ezekhez
a kisérletekhez csatlakoztak még két éven
keresztiill azok, amelyeket egy forgokeretes
irdnyad6val végeztek, melynek segitségével
az iranymeghatirozas barmilyen vevo-
berendezés atjan egyszeriien lehetséges.

A kozlemény utolsé része az irinymeg-
hatdrozasnak féleg a tengeri hajozist
érinté kérdéseit ¢és ezzel kapcesolatban a
vizfeliletr6l a szirazfoldre valé édtmenet
(partvonal), valamint az éjszaka hatasaként
jelentkez6 bizonytalan irinymeghatarozis
kérdéseit targyalja. Ismerteti a hullaimok
polarizaci6ja éltal okozott irdnyeltérés
okait és ezek kikiiszobolésének a lehetdsé-
gét. Végil targyalja azokat az el6nyoket
¢és hdtranyokat, ameclyek a navigicio részére
torténdé iranymeghatdarozasnak radié-adds,
vagy vétel alkalmazisibol adédnak.

A kozleménybél kitiinik, hogy az ango-
lok ezzel a kérdéssel, éppen annak a hajo-
zasra valé fontossiga miatt, igen behat6an
¢és széles alapokon foglalkoznak. Nalunk a
radié utjan valé irany- ¢és helymeghatiro-
zasnak ma méF nem tulajdonithato talsa-
gosan nagy jelentéség, mert kereskedelmi
repiiléforgalmunk ezt, sajnos, még egyelore
szukségess¢ nem teszi. Tekintettel azonban
arra, hogy a légiforgalom illandéan fejlé-
dik, id6vel ezen kérdések megoldasinak a
szilksége is fel fog meriilni. A kozlemény
tehat érdeklédésre tarthat szamot, annal is
inkdbb, mert egy igen nagy kisérleti anyag-
nak az eredményeit viligitia meg, mind-
végig objektiv kritikaval. A kozleményhez
kimeritd irodalomjegyzék van csatol;rlz;. j

el

Néhany kisérlet rovid hullimoknak kis
tavolsagon valé alkalmazhatosagarél. (J. K.
Clapp, Proc. I. R. E. 1929. marcius.) —
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Szerzé ismerteti azon kiscrleteinek az ered-
ményeit, melyek az adotol cca. 85 km. ta-
volsagban lévé helyen a rovidhullamu ve-
telviszonyokat voltak hivatva megallapitani.
Az ad6 antennateljesitménye 50 wattra volt
korlatozva, hogy a vétel lehetoségenek a
hatara minél szembetinébb legyen. Meg-
allapitast nyert, hogy erre a tavolsagra ve-
tel szempontjibol mar csak a térhullam jon
szamitasba, a feluleti hullam elhanyagol-
hato. Az ad6 hullamhosszanak a csokken-
tése altal a kulonb6zé napszakokra meg-
allapitast nyert az a hullamhossz, amelyen
erre a tavolsagra a forgalom lebonyolitisa
még egyaltalan lehetséges. Ennck a hullan-
hossznak az atlagos értékét kulonbozé ho-
napokra kozli. A kisérletck alatt észlelt
legkisebb hullamhossz erre a tavolsagra
28 m. volt.

Kisérleteket végeztek a sugarzas leg-
elonyosebb elevicios szogénck megallapita-
sdra is, amely erre a tavolsigra 6o foknak
adodott. Szerzo szerint az clevacios szog-
nek valtoztatisa a nagytavolsaga forgalom-
ban érezheté hatast nem gyakorolt. (B. 1)

Réadi6taviré és magneses viharok. (H.
B. Maris és E. O. Hulburt, Proc. 1. R. E.
1929. marcius.) — Ujabb clméletek szerint
az ¢északi fénynek, valamint a magneses vi-
harcknak a keletkezését a nap altal kilo-
velt ibolyantuli sugarak behatasaval ma-
gyarazzak. Ezeknek a kilovelt sugaraknak a
kovetkezményeképen azonban az 1. n.
Heaviside-réteg ionizacioja is erds valtozast
kell, hogy szenvedjen. Ha ez tényleg igy
van, akkor a magneses viharok radiéforgal-
mat zavar6 hatasainak csak a nappali idé-
ben szabad jelentkezniok, tehat napfelkelte-
kor jelentkezhetnek ¢és napnyugta utan ro-
vid idével meg kell sziinniok. Az amerikai
tengerészeti kisérleti dllomas altal 15-—-45
m. hullaimon ilyen méigneses viharok alkal-
maval végzett kisérletek eredményeinek
feldolgozasa ezt a feltevést teljesen iga-
zolja és igy a mdagneses viharok és az
északi fény keletkezésének az elébb em-
litett elméletét is igazolni latszik.  (B. L.)

Képtaviro-berendezés. (V. Zworykin,
Proc. I. R. E. 1929. marcius.) — Szerzé 4ltal
ismertetett berendezésnél nagy sily lett he-
lyezve arra, hogy a szerkezet a gyakorlat
kovetelményeinek  megfeleléen  egyszerd,
tizembiztos és nem szakember altal is meg-
felel6en kezelheté legven. A tovabbitani ki-
viant képeket nem kell elézetesen elékészi-
teni és a vevd a képet kozvetleniil a fény-
érzékeny fényképészeti papirra rajzolja. A
fotocella-dram erésités igen kényes kérdé-
sét annyira le lehetett egyszeriisiteni, hogy

Ki:'lfc‘ildi Vszremle.

kozte és az ado modulatora kozt csak egy
haromtckozata ~ ellenallas-erdsitére  van
szikkség., Ezt egy igen hatdsos megvilagito
rendszerrel érik el. A szinkrenizdlas, Kere-
tezés ¢s inditas nagyon egyszeri megolddist
nyert. A berendezés teljesitoképessége:
cgy cca. 13X20 cm kép, fekete-Iechér szin-
ben, vagy téltonusban 48 masodperc alatt,
vagy pedig szoveg 630 szo masodpercen-
kénti sebességgel rovidebb tavolsagokra. A
kapott képek allitolag ujsagok utjan valo
reprodukcid céljara teljesen meglelelnek és

a géppel irt szovegrol tiszta masola-
tok keészithetok. (B. 5l.)

Ko6zos hullamon dolgozo hirszoro-adok.
(P. P. Eckersley, Exp. Wirl. 1929, apriiis.) —
Az igen érdekes targykort targyalo kozie-
mény szerzé egy eléadasanak csak kivona-
tat kozli. Az elsé rész a kozos hullamon
dolgoz6 adok elméleti kérdéseit targyalja.
Ezek utin néhany kisérlet eredményének
az ismertetése kovetkezik, melyek koziil
megemlitendé: Egy allomasnak a normalis
vételhatara ott van, ahol ennek az allomas-
nak a térerossege még legalibb Gtszor na-
gyobb, mint a masiké, amely vele kozos
hullimon dolgozik. Ha azonban a két ado
nem fut teljesen szinkron, hanem kozottik
5 c/sec. kiilonbség van, akkor ez a hatar
a tizszeres térerosség korzetére zsugorodik.
Ha a két allomas kulonb6zé misort suga-
roz, ez az érték 100—200-ra emelkedik.
Olyan kozos hullaimu allomasoknal, melyek
egymastol tavol esnck, elényos a hosszu,
mig egymashoz kozel eséknél a révidebb
hullamok hasznalata.

A kozlemény masodik része a szinkroni-
zalas modjaival foglalkozik. A kovetkezd
modszerek johettek szamba: Egy vezérrez-
gést kisugarozni radié utjan ¢s az egyes
allomasokon ezt sokszorositani. Ugyanez a
modszer, csak a vezérrezgésnek az allomas-
hoz vezeték tutjan valé eljuttatdasaval, és
végil, minden alloméson egy pontos rez-
gésgerjeszté berendezés utjan. Az angolok
ezt az utébbi modot valasztottik és a rez-
gésgerjesztésre hangvillit hasznaltak  fel.
A rezgéssokszorozas 10 fokozatban torté-
nik, dsszesen 25 lampa utjan. A B. B. C. al-
tal a kozoshullamG hirszoroadéds terén ed-
dig végzett kisérletek kielégité eredményt
adtak, jelenleg négy adojuk van ilyen be-
rendezéssel felszerelve tizemben. A kozel-
jovében ezt a szamot tizre fogjak névelni
és remélik, hogy igy az eddig egyéb europai
adokkal is kozos hullimon (onde commune)
dolgoz6  relaisadoiknak a  szolgaltatasit
nagy mértékben meg fogjik javithatni.
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